Davni moreplavci

z RISE PLAZOV

Este doneddvna sa vSeobecne predpokladalo, Ze

povodnou domovinou zvlastnych a popularnych plazov,
chamelednov, je ostrov Madagaskar. Tento predpoklad v
stcasnosti neplati, o o sa vyznamne zasliZzil aj slovensky
paleontolég Andrej Cerfiansky, s ktorym sme sa rozpravali
o jeho objave, aj o chamelednoch ako takych.

Asi jediny pohlad staci na pochopenie, pre-
o su prave chameleény spomedzi plazov
také popularne...

Chameledny su bizarné Zivocichy. Pre Euro-
panov nie su také bezné ako napriklad nase
jasterice, ktoré vsak nie s o ni¢ menej zauji-
mavé. Maju rozne stratégie na preZitie, nezvy-
c¢ajnu evollciu a mnohé z nich hyria farbami,
za ktoré by sa nemusel hanbit Ziaden exoticky
papagdj. A predsa asi aj v tomto pripade plati,
Ze Co je doma, to sa neréta...

No vratme sa k chamelednom. Ked'si pred-
stavime izolovaného chameledna, napriklad
poloZeného doma na stole, vyzera skor ako
dielo blaznivého vedca, ktory popustil uzdu
svojej fantazii vacsmi, nez bolo vhodné. Ked
si vSak chameledna predstavime v jeho pri-
rodzenom prostredi, je to o nieCom inom. AZ
vtedy pochopime, pre¢o maju to, o ich robi
takymi zvlastnymi. A zaujimavymi.
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Calumma benovskyi, tento rok opisany vyhynuty druh z lokality Rusinga Island v Keni — viavo pohlad na bocnd stranu lebky zachovand v kameni, vpravo
pohlad na virtudlne vysegmentované kosti a odstrdnent horninu z mikro-CT ddt, zdroj Cerriansky et al., Scientific Reports.
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Bizarny vzhl'ad teda nie je samoucelny. Ako
ho vyuzivaju?

Vezmime si napriklad ich oci. St velké a doka-
Zu sa hybat nezavisle jedno od druhého. Takto
dokaZu obsiahnut 360° priestoru a mozog
tychto tvorov dokéze takéto obrazy spraco-
vat. Pre nas nieCo nepredstavitelné. No ked
sa chameledn zameria na potravu, vacsinou
nejaky hmyz, obe oci nasmeruje jednym
smerom a sUstredi sa. Potom vystreli jazyk do
vzdialenosti aj dvakrat vacsej, ako je jeho telo
—ato rychlostou asi 500 metrov za sekundu.
To mu umoznuju Speciélne elastické tkaniva
a svaly napéjajuce sa na jeho jazylku. Koniec
jazyka vsak nie je lepkavy, ako si niektori moz-
no myslia. Ma uchopovaciu funkciu. Je to teda
nieco ako malé pinzetka, ktorou korist uchopi.
Celkovo je jazyk velmi silny — dokaze pritiah-
nut korist' az tretinovej hmotnosti samotné-
ho chameledna. Koncatiny tychto tvorov su
rovnako zvlastne. Maju dva prsty postavené
v opozicii oproti zvySnym trom. Aj stoCeny
chvost dokadzu pouzivat ako piatu koncati-
nu. To vSetko su Uzasné adaptéacie na zivot
v korunach stromov.

Stromy su teda ich prirodzenym habitatom?
Ano. Takéto zvieratd nazyvame arborikolné.
Stromovy spdsob Zivota méa rozne vyhody.
UmozZniuje pristup k zdrojom, ktoré su pre
pozemné formy nedostupné, ¢o znamena
mensiu konkurenciu — a teda vacsiu Sancu
na prezitie. Pomaha uniknuit viacerym typom
predatoroy, hoci treba dodat, Ze obcas sa iné
najdu na stromoch. Nevyhodou je, Ze ide o
dynamicky typ prostredia a hrozi pad, ktory
moZe mat fatalne nasledky. Zvieraté to riedia
dvoma spdsobmi. Bud' sa naucia padat kiza-
vym, ¢asto usmernenym, no najma spomale-
nym letom, pri¢om pri plazoch a obojzivelni-
koch nejde o aktivny let ako pri vtakoch. Na
to im slUzZi tvar tela, pripadne rbézne vybezky
a kozné blany.

Dokazu aj chameledny takto lietat?

Takéto formy najdeme u pribuznych cha-
melednov, pri niektorych agamach, napri-
klad rodu Draco z Juhovychodnej Azie, ale
aj pri gekonov z rodu Ptychozoon. Pokial
by sme sa vratili k nasim jastericiam z Cela-
de Lacertidae, aj tu ndjdeme stromové formy

Rekonstrukcia chameleéna Calumma benovskyi,
ktory Zil na uzemi sucasnej Kene v Afrike pred 18
miliénmi rokmi, rekonstrukcia Connor Ross.

s obdobnou adaptéaciou, ako je africky Hola-
spis. Druhou moznostou je, Ze sa v priebehu
evollcie zastupcovia danej linie prispdsobia
tak velmi, Ze sa vyselektuju znaky, ktoré im
pomozu vyrazne zamedzit riziko padu. A to
sa podarilo aj skupine plazov, ktoré nazyvame
chameledny. Iba jeden z nich Zije na zemi, a to
Chamaeleo namaquensis. Pre ostatné chame-
ledny je asi cudék, no dokéze Uspesne prezit
v pusti Namib. Jeho anatdmia vsak svedci
o tom, Ze jeho predkovia Zili tiez na stromoch.
Tento chameledn sa teda druhotne zase vratil
k zivotu na zemi.

Kol'ko druhov vlastne pozname a kde vsade
Zijaz?

V stCasnosti existuje asi 220 druhov chamele-
énov. Ziji v Afrike, na juhu Eurdpy, na Blizkom
vychode, dokonca aj v Indii. Takmer polovicu
druhov ndjdeme na ostrove Madagaskar. Ved-
ci si prave preto dlhé roky mysleli, Ze tento
pomerne velky ostrov je povodnym domo-
vom tejto skupiny plazov. Teda Ze sa tu cha-
meledny vyvinuli zo svojho predka a neskér
sa rozsirili do inych kutov sveta.

To vsak nie je také jednoznacné. Preco?
Mnoho réz sa miesta najvacsej diverzity danej
skupiny naozaj ukazu ako miesta, odkial sa
dané organizmy rozsirili do inych oblasti. Nie
jetovsak pravidlo. Délezité je aj to, Ci berieme
do Uvahy pocet druhov, ktorych je na Mada-

Dr. Andrej Cernansky sa zaober4 evoltciou a morfol-
giou stavovcov, najma plazov. Vystudoval paleontolégiu
na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave, kde v roku
2011 obhajil doktorskd pracu. Pracoval na SAV, no uz
v roku 2012 dostal prestizne zahrani¢né Humboldtove
Stipendium a p&sobil vySe dvoch rokov na Sencken-
bergovom vyskumnom institite vo Frankfurte. Odtial
sa presunul do Berlina, kde pracoval ako vedecky pra-
covnik v Museum fur Naturkunde. V sti¢asnosti sa svojmu
vyskumu venuje na Katedre ekoldgie Prirodovedeckej
fakulty UK v Bratislave, kde aj prednéasa. Za svoje objavy
bol nominovany na Kristalové kridlo v kategorii veda
a medicina za rok 2018.
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gaskare vtomto pripade naozaj najviac, alebo
pocet rodov. Tie Ziju na tomto ostrove len asi
Styri, medzi nimi napriklad miniatdrni zastup-
covia rodu Brookesia s dizkou 3 cm. V roku
2013 préve preto jeden tim molekularnych
bioldbgov poznamenal, Ze by chameledny
nemuseli pochddzat z miesta, ktoré u nas
preslavil najma Moric Benovsky, ale priamo
z Afriky. No fosilne dokazy, jediny skutocny
autenticky doklad histérie, ktory by to mohol
vyriesit, chybali.

Ako sa dokazy objavili?

Fosilne dokazy v skutocnosti az tak Uplne
nechybali, iba sa o tom nevedelo. Uz od roku
1992 bola znama kompletna lebka chamele-
Ona z Kene stara 18 milionov rokov. Zostavalo
vsak zdhadou, o akého chameledna v tom-
to pripade ide a ¢o by nam mohol povedat’
o evolucii tychto zvierat, pretoze vyskum
v Afrike sa robi neporovnatelne tazsie nez
napriklad v Eurdpe. Je to najma preto, lebo
v Case kolonii sa africké bohatstvo vratane
toho paleontologického a archeologického
drancovalo. Preto sU, a da sa tomu rozumiet,
tamojsie sucasné institlcie extrémne opatrné.
Bavit sa o tom, aby nélez pozicali do Eurépy
na vyskum, je takmer nemyslitelné.

Napokon sa vam predsa len podarilo dostat’
k skiimaniu tejto fosilie...

O povolenie skimat tuto lebku som sa snazil
od roku 2012. Lebka je kompletnd, lenZe je
v kameni. Ten ju sice pomohol (Zasne zacho-
vat, no vyplfa celé jej vnutro. Zakryva mnohé
ddlezité anatomické znaky, dokonca aj celé
kosti. V tom case som ako paleontoldg pra-
coval v nemeckom Frankfurte v Senckenber-
govom vyskumnom institdte. Aj ja som urobil
chybu: navrhol som im, Ze si ju poZzi¢iam do
Nemecka a oskenujem s pouzitim pocitacovej
tomografie. Takyto pristroj vtedy v Keni nemali
a lebka sa bez neho detailne skimat neda.
Zdalo sa mi to ako skvely ndpad. No vtedajsim
kolegom v Nairobi uz, Zial, az tak nie. Komu-
nikacia na niekolko rokov zamrzla, no nevzdal




som sa. V roku 2015, ked som p&sobil v Ber-
line, mi povolenie na vyskum dali. O podob-
nych navrhoch viak uz nemohla byt anirec a
hladal som iné rieenie.

Aké to boli rieSenia?

Vo Frankfurte som predtym spoznal Thomasa
Lehmanna, ktory mé vdaka svojej praci — ako
paleontoldg sa zaobera fosilnymi cicavcami
z Afriky — velké skisenosti prave z tohto kon-
tinentu. Napadlo mu, Ze by mohli skusit lebku
spolu s Jobom Kibiim, pracovnikom muzea
v Keni, na nejaky Cas previezt do Juhoafrickej
republiky. V roku 2016 sme sa o to pokusi-
li prvy raz, ale opat to nevyslo. Tom to bral
s nadhladom.

Ja som viak v roku 2018 uz ani nedufal. Bol
som na Slovensku a na lebku som uz nemyslel.
Vtedy mi necakane prisiel e-mail od Thomasa.
Pytal sa ma, ¢i mam o skimanie lebky este
zaujem, pretoze sa im ju podarilo oskenovat
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Mapa zndzornujica Afriku s vyznacenim
lokality Rusinga Island, biele Sipky zndzornuju
mozné migracné cesty na Madagaskar (miesto
stcasného vyskytu zdstupcov rodu Calumma)
kopirujtce morské prudy v obdobi eocénu az
spodného miocénu, zdroj Cerriansky et al,, Sci-
entific Reports.

CT skenerom a vysledky boli vyborné. S data-
mi som zacal intenzivne pracovat: postupne
sa virtualne vynarali nové a nové kosti. Zacho-
vana bola aj mozgovnia, prvé tri krcné stavce,
ako aj mala kost — strmienok, ktora sa nacha-
dza v strednom uchu. Bola stéale na svojom
pévodnom mieste. Uzasné! Nemohol som
tomu uverit.

Ako tento nalez prispel k poznaniu povo-
du chameleénov?

Kosti sa ndpadne podobali na moder-

nych zastupcov rodu Calumma. To

bolo zvlatne, pretoZe sucasny rod
Calumma je jeden z tych niekol-

ko rodov, ktorého zastupcovia

sU endemity a Ziju iba na Mada-

gaskare. Tento ostrov sa oddelil

od Afriky ddvno pred objave-

nim sa prvych chamelednov, pred vyse 150
milionmi rokov. Nieco tu teda nesedelo s tym,
¢o sme o chamelednoch doposial vedeli. Fosi-
lia sice tieZz pochadzala z ostrova, ale Uplne
iného —z ostrova Rusinga vo Viktériinom jaze-
re v Keni, Cize z kontinentalnej Afriky. Fosilie
z tejto lokality su slavne po celom svete.

Podstatné bolo aj dokonalé zachovanie
fosilif vd'aka geologickym podmienkam. Zvie-
ratd, ktoré tu Zili pred 18 miliénmi rokov vra-
tane nasho chameledna uhynuli pod vrstvou
sopecného popola, ktory ich vynimocne
zachoval az doteraz. Ale ¢o tu robil chame-
ledn, ktory predstavuje liniu znamu vyluéne
z Madagaskaru?

Odkial  sa tam teda vzal?

Najskor som bol, prizndm sa, skepticky. V roku
2019 som sa na konferencii paleontolégov
v Bruseli pri rozhovore s kolegami dozve-
del o novej, velmi zaujimavej stadii. Lemury,
skupina primatoy, Zijucich v sicasnosti iba na
ostrove, sa nasli aj na rovnakej lokalite Rusin-
ga. Predpoklada sa, ze maju africky pévod.
To bola pre mna priam kltucova informécia
na pochopenie veci. Urobil som fylogenetic-
kd analyzu nasho chameledna z tejto lokality.
To znamend, ze som zakddoval morfologic-
ké znaky tejto fosilie. Pocitacovy program ich
porovnal na zéklade matice so sucasnymi
druhmi a vyhodnotil postavenie fosilie na
zaklade pribuznosti. Pévodny predpoklad
bol spravny — naozaj to bol zastupca rodu
Calumma. I8lo o prvy a unikatny dokaz, ze tato
linia Zila pred 18 miliénmi rokov na africkom
kontinente. Co to véak znamen4? Dostala sa
tam z Madagaskaru? Ponukala sa este jedna
moznost —to, Co sme si roky mysleli o geogra-
fickom pbvode chamelednov, je hore nohami.

Ked' teda chameledny pochadzaju z konti-
nentu, ako sa dostali na Madagaskar?

Odpoved nam dali morské prudy. Tie boli
v praveku iné, ako su teraz. V ¢asoch asi pred
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55 az 16 milibnmi rokov smerovali na vychod
od afrického pobreZia. A doslova brali véetko
na vychod, smerom na Madagaskar. Chame-
ledny nie su dobri plavci, nemohli takd vzdia-
lenost preplavat, a uz vébec nie proti prddu
— keby teda mali pochadzat' z Madagaskaru.
Mnohé plazy sa viak dostavaju na pomerne
velké vzdialenosti na vyvratenych stromoch.
Navyse, plazy vdaka svojmu pomalSiemu
metabolizmu vydrzia naozaj dlho bez potravy.
Takyto transport je vyrazne pravdepodobnej-
$i pre jastery, ktoré Ziju v korunach stromov.
Ked'strom spadne do oceénu, berie so sebou
aj svojich ndjomnikov. A kam smeruju, to uz
zavisi od morskych pridov. Chameledny boli
teda, aj ked neplanovane, Uspesnymi more-
plavcami davno pred clovekom.

Pred 16 milionmi rokov sa morské prudy
néhle zmenili. Stacali sa na juh az juhozéapad
ako v sucasnosti. Okno pre migraciu tvorov
z kontinentu sa odvtedy uzavrelo, ¢o zapri-
Cinilo izolaciu Madagaskaru. Organizmy sa
tu uz vyvijali samostatne, a prave preto na
nom najdeme formy, ktoré neziju nikde inde.
Calumma medzi¢asom v Afrike vymrela, prav-
depodobne v désledku rapidnych zmien vo
vychodnej Casti, ktoré ovplyvnili aj naSu vlast-
nu evoluciu. Calumma prezila vSak na Mada-
gaskare, kde sa chameledny stali jeden zo
symbolov tohto ostrova.

Ako objavitel'ovi-vyskumnikovi vam pri-
padla vysada pomenovat néalez.

Fosilia z Kene predstavovala novy, vyhynuty
druh. Zostavalo mu vymysliet' meno. Uz bola
re¢ o nasom gréfovi Méricovi Befiovskom.
Trochu s nadsadenim sa da povedat, Ze
jeho pribeh sa podobé na pribeh chamele-
6nov. Narodil sa inde a na ostrov sa dostal
cez ocean. TiezZ sa stal jednym zo symbolov
Madagaskaru. Ponukalo sa to samo — Calum-
ma benovskyi. LepSie meno pre tuto fosiliu si
tazko predstavit.

S vyskumom mi okrem Toma a Joba
pomohliiviaceri vedci z Pariza a USA, pricom
nové meno sa vsetkym pacilo. Vedecky ¢lanok
o tomto vyhynutom chamelednovi a o tom,
aky velky kus skladacky predstavuje pre nase

pochopenie evollcie tejto Uzasnej
skupiny plazov, sme publikova-
li v prestiznom Casopise

Scientific Reports.

Kde sa v stcas-
nosti Calumma
benovskyi nacha-

dza?
Nélez je ulozeny
v Keni, v Kenskom
narodnom muzeu v Nai-
robi. Tam sa dé vidiet original,
aj zvacseny 3D model lebky (bez
horniny), ktory bol vytlaceny na 3D
tlaciarni na zaklade CT dét z nasej prace.
Za rozhovor d'akuje redakcia Quarku
Foto Pixabay
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