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1. Uvop

Predlozena publikécia slizi na zakladné urcovanie bentickych bezstavovcov a niektorych
d’alSich taxonov tecucich i stojatych vod. V kIi¢i st vyznacené charakteristické znaky na
ur¢ovanie taxénov do ¢elade, rodu a v jednoznacnych pripadoch aj do druhu, ¢o ma umoznit
vyhodnotit’ biologicku kvalitu vody pomocou indexu Biological Monitoring Working Party
(BMWP), ktory patri medzi metriky na rychle a vedecké zistovanie ekologickej kvality vody.
Hodnoty BMWP indexu su uvedené v tabul’kéch v prilohe. Na zaciatku s vysvetlené pojmy
tykajuce sa vyrazov pouzivanych v publikdcii a danej problematiky. Pre prehl'adnost’ je uvedeny
strucny systém, ktory sluzi pre rychlu orientaciu na zaradenie zobrazenych taxénov uvedenych
v kl'i¢i. Préca obsahuje aj kratku charakteristiku vyobrazenych taxonov a tidaje o ich vyskyte
u nas, ¢o ma slazit’ k ul'ah¢eniu identifikacie taxénu.

Publikécia je uréend ucitel'om a Studentom strednych a vysokych §kol a tym, ktori potrebuju
pouzit’ jednoduchy postup na rychle hodnotenie ekologického stavu tokov. Tento spdsob
hodnotenia sa bezne pouziva aj inde vo svete a je v sulade s poziadavkami Ramcovej smernice

o vodach (EHS) 2000/60 a vedeckej praxe.

Pracabola vypracovana v ramci rieSenia projektu KEGA ¢. 073UK-4/2012 a obrazky a podklady

ku kI"acu poskytol Dr. T. Korte v rdmci rieSenia medzindrodného projektu AquaWis.



2. PoiMY V EKOLOGH TECUCICH VOD

Akvaticky

Ako akvatické (odvodené z latinského: vo vode Zijuci, do vody patriaci) sa oznacujlii organizmy,
ktorych vyvinové $tadid Ziji vo vode.

Terestricky

Ako terestrické (odvodené z latin€iny: na zemi, susi zijici) sa oznacuju organizmy, ktoré
vyvinové §tadid ziji na susi.

Makrozoobentos = makroskopické bentické bezstavovce (MZB)

Doslova prelozené, znamena MZB makroskopické Zivocichy zijuce na dne vod . Oznacuju
sa nim bezstavovce, viditelné volnym okom, zijuce v tecucej aj stojatej vode. Patria sem
malostetinavce, mikkyse, ploskulice, pijavice, kérovce, vodny hmyz. Vodny hmyz Zije hlavne
v sladkych vodach. U niektorych prebehne vyvinovy cyklus za niekol’ko malo dni, u inych
trva aj niekol'’ko rokov. Véac¢sinou zije hmyz vo vode len v larvalnom $tadiu, preto patri medzi
docCasnu (temporalnu faunu), niektoré chrobaky a bzdochy sa zdrzuju vo vode pocas celého
zivota. Ostatné skupiny makrozoobentosu (nie hmyz) preziju cely Zivot vo vode a patria preto

medzi stalu (permanentnt1) faunu.
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Imago

Dospely hmyz, pohlavne zrely.

Larva

Pohlavne nezrelé vyvijajuce sa Stadium.

Metamorfoza

Premena larvy na iméago, pojem sa pouziva hlavne pri dokonalej premene.

Vyvinovy cyklus

Vyvinovy cyklus popisuje priebeh vyvinu organizmu; pocinajuc od oplodnenia bunky az po

produkciu potomstva.



Hemimetabola

Hemimetabola predstavuji skupinu hmyzu, u ktorych pohlavne nezrel¢ Stddium, larva sa
odliSuje od pohlavne zrelého Stadia iméaga hlavne velkostou. Vyvin larvy prebieha v niekol’kych
Stadiach oddelenych zvliekanim. Najnapadnejs$i rozdiel medzi larvou a imagom je, ze po
poslednom zvliekani sa plne vyvinl a rozprestra kridla (tym, ze sa vzduSnice v kridlach naplnia
vzduchom) a vyvinu sa pohlavné orgény.

Holometabola

Ako holometabola st oznaCované tie skupiny hmyzu, u ktorych vyvin prebieha tplnou
premenou, t.j. medzi larvou a imagom je Stadium kukly. V kukle prebieha premena bezkridlate;

larvy na okridlené¢ iméago. Larva sa odliSuje vac¢Sinou vel'mi vyrazne od imaga.

Monovoltinny

ma iba jednu generaciu za rok.

Bivoltinny

dve generacie za rok

Polyvoltinny

viac ako 2 generacie za rok.

Semivoltinny

Vyvoj generacie trva viac ako rok.

Systematické zaradenie:

Druh/ Species

Z hladiska biologického je druh skupina jedincov, ktoré sa v prirode mo6Zzu rozmnoZovat’ a
plodit’ zivotaschopné potomstvo. Kazdy druh sa vyskytuje v urCitom geografickom regiéne.
Mena druhov pozostavaju z dvoch latinskych nazvov. Prvé slovo oznacuje rod, do ktorého druh

patri. Druhé slovo je druhové meno, pise sa vzdy malym pismom.
Rod/Genus

Ide o systematicku kategériu stojacu nad druhom. Pribuzné druhy s mnohymi spolo¢nymi

znakmi patria do rovnakého rodu.



W

Celad’/Family

Pribuzné rody patria do jednej ¢el'ade. Cel'ad’ je systematickd kategéria stojaca nad rodom.
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Latinsky nazov ¢el'ade vzdy kon¢ina ,,...ae".
Rad/Ordo

Pribuzné ¢el'ade patria do jedného radu.
Priklad:

Rad: Poto¢niky (Trichoptera )

Cel'ad’: Hydropsychidae

Rod: Hydropsyche sp.

Druh: Hydropsyche pellucidula
Taxon/Taxon:

Taxon teda skupina konkrétnych organizmov, ktoré maji spolocné vlastnosti. Vyjadruje urcita

hierarchicku uroven, pouziva sa Casto pre zoznam druhov, rodov, atd’.
Taxonémia
Zaobera sa spravidla zaradenim taxénu.

Ak urobime na exkurzii zoznam bezstavovcov, ktoré¢ ndjdeme, musime ich zoradit’ do tabulky

v

jednotku.

Napr.: ndjdeme zastupcov malostetinavcov, vodného hmyzu, mikkySov, korovcov, zoznam

zostavime do tabul’ky v poradi :
1. mékkyse (Mollusca)
2. malostetinavce (Oligochaeta)
3. korovce (Crustacea)

4. vodny hmyz (Insecta)



Rady hmyzu. ktorych ziastupcovia Ziju vo vode:

Podenky (Ephemeroptera, okolo 150 druhov v strednej Eurdpe)
Vazky (Odonata, 80 druhov v strednej Eurdpe)

Posvatky (Plecoptera, cca 130 druhov v strednej Eurdpe)
Bzdochy (Heteroptera, cca 47 druhov v strednej Eurdpe)
Vodnarky (Megaloptera, 3 druhy v strednej Eurdpe)
Sietokridlovce (Plannipenia, niekol’ko druhov v strednej Europe)
Chrobaky (Coleoptera, viac ako 300 druhov v strednej Eurdpe)
Potocniky (Trichoptera, 300 druhov v strednej Europe)

Dvojkridlovce (Diptera, viac ako 1000 druhov v strednej Eurdpe)



3. SYSTEM BEZSTAVOVCOV

Zahtna struény prehl'ad zoologického systému s dorazom na skupiny makrozoobentosu uvedené
v prirucke. V systéme s sivou farbou vyznacené skupiny neuvadzané v kIa¢i, ktoré st zname

z gymnazialnych ucebnic.

RiSA: Animalia - Zivocichy
Deli sa na dve podrise:
1. podriSa: Monocytozoa (Protozoa) - prvoky
2. podrisa: Polycytozoa (Metazoa) - mnohobunkovce

Zastupcovia makrozoobentosu patria do podrise Polycytozoa (Metazoa) — mnohobunkovce.

Oddelenie: PARAZOA - hubkovce

kmeii: Porifera — hubky

trieda: Demospongia — kremenice

cel'ad’: Spongillidae

Oddelenie: COELENTERATA — mechurniky

kmeii: Cnidaria - prhlivce

trieda: Hydrozoa — polypovce

rad: Hydroida (Hydra vulgaris, Hydra viridissima)

Oddelenie: EUMETAZOQA - epitelovce



vyvinova vetva Protostomia — prvotste Zivo¢ichy

kmeii: Platyhelminthes — ploskavce

trieda: Turbellaria — ploskulice

rad: Tricladida - troj¢revovky

cel'ad’: Planariidae
Crenobia alpina
Polycelis felina
Polycelis sp.

¢el'ad’: Dendrocoelidae
Dendrocoelum lacteum

¢el'ad’: Dugesiidae
Dugesia gonocephala
Dugesia tigrina

kmeii: Mollusca - mikkySe

trieda: Gastropoda - ulitniky

¢elad’: Acroloxidae
Acroloxus lacustris

¢el'ad’: Bithyniidae
Bithynia tentaculata

¢elad: Hydrobiidae

Potamopyrgus antipodarum

¢elad: Lymnaeidae
Lymnea stagnalis
Stagnicola sp.
Galba truncatula
Radix sp.

celad’: Neritidae
Theodoxus fluviatilis

¢el'ad’: Physidae

Physa fontinalis
Physella acuta
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¢el'ad’: Planorbidae
Ancylus fluviatilis
Planorbarius corneus
Bathyomphalus contortus

¢elad’: Valvatidae
Valvata sp.

¢el'ad: Viviparidae
Viviparus sp.
trieda: Bivalvia
¢el'ad’: Unionidae
Anodonta sp.

Unio sp.

¢elad: Corbiculidae
Corbicula sp.

Celad: Sphaeriidae
Sphaerium sp.
Pisidium sp.

¢elad’: Dreissenidae

Dreissena polymorpha

kmen: Annelida - obrackavce

trieda: Oligochaeta - maloStetinavce

¢el'ad’: Naididae

Stylaria lacustris

¢el'ad’: Tubificidae
Tubifex sp.

¢elad’: Lumbriculidae

¢el'ad’: Lumbricidae
Eiseniella tetraedra

trieda: Hirudinea - pijavice
cel'ad’: Glossiphoniidae

Helobdella stagnalis
Glossiphonia heteroclita
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¢el'ad’: Piscicolidae
Piscicola geometra

celad’: Erpobdellidae

kmerii: Cephalorhyncha — chobotohlavce

trieda: Nematomorpha - strunovce

kmeii: Arthropoda - ¢lankonoZce

podkmeii: Chelicerata - klepietkavce

trieda: Arachnoidea — pavukovce
rad: Aranea — pavuky

rad: Acarina — roztoce

podkmeii: Branchiata - kérovce

trieda: Malacostraca - rakovce

rad: Isopoda - rovnakondzky

celad’: Asellidae

Asellus aquaticus

rad: Amphipoda - r6znondzky

¢elad’: Gammaridae
Dikerogammarus sp.
Gammarus roeseli
Echinogammarus sp.
Gammarus sp.

rad: Decapoda - desatnozZce
celad: Astacidae
Austropotamobius torrentium

Astacus astacus
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Astacus leptodactylus
Pacifastacus leniusculus

¢elad’: Camparidae
Orconectes limosus

Celad: Atyidae

Atyaephyra desmaresti

podkmeii: Tracheata - vzdusnicovce

trieda: Insecta - hmyz

rad: Ephemeroptera - podenky

celad’: Leptophlebiidae
Habrophlebia sp.
Choroterpes picteti
Leptophlebia sp.

¢elad’: Potamanthidae
Potamanthus luteus

Celad’: Polymitarcyidae
Ephoron virgo

¢el'ad’: Ephemeridae
Ephemera sp.
¢elad’: Caenidae
Celad: Ephemerellidae
cel'ad: Baetidae

Baetis sp.
Siphlonurus sp.

¢el'ad’: Oligoneuridae
Oligoneuriella sp.

Celad: Heptageniidae
Ecdyonurus sp.
Epeorus sp.
Heptagenia sp.
Rhithrogena sp.

rad: Odonata - vazky
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podrad: Zygoptera - Sidielka

celad’: Calopterygidae
Calopteryx sp.

Celad’: Platycnemidae
Platycnemis pennipes

celad: Coenagrionidae
podrad: Anisoptera — §idla
celad’: Aeshnidae
¢elad: Gomphidae
celad: Corduliidae
¢elad’: Cordulegastridae
¢elad’: Libellulidae
rad: Plecoptera - poSvatky
Celad’: Taeniopterygidae
celad: Nemouridae
¢elad: Capniidae
celad’: Leuctridae
cel'ad’: Perlodidae
cel'ad’: Perlidae
¢elad’: Chloroperlidae
rad: Heteroptera - bzdochy
Celad’: Nepidae
Nepa cinerea
Ranatra linearis

celad’: Aphelocheiridae

Aphelocheirus aestivalis

¢elad’: Naucoridae
Ilyocoris sp.

¢elad’: Pleidae
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Plea minutissima

¢el'ad’: Notonectidae
Notonecta sp.

¢el'ad’: Corixidae

¢elad’: Veliidae
Velia sp.

¢elad’: Gerridae
Gerris sp.

rad: Megaloptera - vodnarky

¢elad’: Sialidae

Sialis sp.
rad: Planipennia - sietokridlovce

rad: Coleoptera - chrobaky
¢elad’: Gyrinidae
cel'ad: Haliplidae
¢elad’: Dytiscidae
cel'ad: Noteridae
¢elad: Hydrophilidae
¢el'ad’: Dryopidae
¢elad: Elmidae
¢elad: Hydraenidae
rad: Trichoptera - poto¢niky

¢el'ad’: Rhyacophilidae
Rhyacophila sp.

¢el'ad’: Glossosomatidae
¢elad’: Hydroptilidae
¢elad’: Philopotamidae

¢el'ad’: Hydropsychidae
Hydropsyche sp.
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cel'ad: Polycentropodidae
celad: Psychomyiidae
¢elad: Brachycentridae
¢elad’: Limnephilidae
Glyphotaelius sp.

Anabolia sp.
Limnephilus flavicornis

¢elad’: Goeridae
Silo sp.

¢el'ad’: Lepidostomatidae

¢elad’: Sericostomatidae
Sericostoma sp.

rad: Diptera - dvojkridlovce
¢el'ad’: Chironomidae - pakoméare
celad: Simuliidae - musky
celad: Ceratopogonidae - pakomariky

¢elad’: Tipulidae - tipule
Tipula sp.

cel'ad’: Blephariceridae - prisavkare
¢elad’: Psychodidae
cel'ad: Ptychopteridae

¢elad’: Dixidae
Dixa sp.

¢el'ad’: Athericidae
Atherix ibis

celad’: Tabanidae - ovady
¢el'ad’: Stratiomyidae
Celad’: Syrphidae - pestrice

¢elad: Ephydridae
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4. CHARAKTERISTIKA SKUMANYCH TAXONOV

4.1. PLOSKAVCE - PLATYHELMINTHES

4.1.1. Ploskulice - Turbellaria

RozSirenie:

St rozsirené vSade na Zemi, viacSinou ziju v sladkej alebo slanej vode (okolo 4500 druhov),
niekol’ko druhov Zije suchozemsky. U nas zije 13 druhov, ktoré patria do 3 ¢eladi: Planariidae,
Dendrocoelidae, Dugesiidae.

Charakteristika:

Telo maju bilaterarne simerné, pohybuju sa plazenim (pohybova skupina lezce — Splhace:
climber). Su vdcSinou hermafrodity a vyznacuju sa velkou regeneracnou schopnostou. Vsetky
u nas zijuce ploskulice su dravé, Zivia sa prvokmi, kdrovcami, Cervami i méakkySmi.
Vyskytuju sa v tecticich i stojatych vodach.

Z ¢elade Planariidae Crenobia (Planaria) alpina - ploskul'a vrchovska sa vyznacuje kratkymi
tentakulami (,,uSkami‘), je ¢ierno sfarbend. Vyskytuje sa v chladnych pramenioch a horskych
potokoch s max. teplotou 12 — 14 ° C. Ploskul’a uSata Polycelis felina s dlhymi tentakulami sa

vyskytuje tiez v chladnych horskych tokoch, s max. teplotou 16 — 17 ° C. Niekedy sa vyskytuje

v horskych jazerach.

Z celade Dendrocoelidae je najbeznejsim druhom ploskula biela Dendrocoelum lacteum,
ktora sa vyskytuje nielen v potokoch, ale aj v jazerach. Na zaciatku zimy sa jedince zhlukuju a

dochadza k rozmnozovaniu, kokony kladl na prelome jari a zimy pri cca 10 °C

U nés su najviac zastipené druhy cel'ade Dugesiidae, predovsetkym ploskul’a hranatohlava
Dugesia gonocephala sa vyskytuje hlavne v podhorskych tokoch. Ploskul'a Dugesia tigrina

pochadza zo Severnej Ameriky a do vacsSiny europskych krajin sa rozsirila ako invazny druh.



4.2. MAKKYSE - MOLLUSCA

4.2.1. Ulitniky - Gastropoda

RozSirenie:

Vodné ulitniky sa vyskytuju v tecucich i stojatych vodach. NasSe druhy patria do 10 ¢eladi.
Charakteristika:

St zoskrabavace, pretoze potravu zoskrabavaju drsnym jazyCkom - radulou. Druhy zijuce
v tecucich vodach s narocnejSie na obsah kyslika vo vode a dychaji vacSinou ziabrami.
V tectcich vodach sa vyskytuju : Ancylus fluviatilis, Theodoxus fluviatilis, Physa fontinalis,
Bythinia tentaculata, Viviparus sp. Pradomilny Ancylus fluviatilis je hojny v  potokoch
s kamenistym dnom, zije prichyteny na kamenioch v priide. V nizinnych riekach sa vyskytuje
hojne Theodoxus fluviatilis a v Dunaji zriedkavo Theodoxus danubialis. Pomerne vzacna je
Physa fontinalis, ktoré sa vyskytuje v pomaly tectcich a stojatych vodach medzi rastlinstvom.

Podobny vodny habitat obyva aj vzacny ulitnik Bathyomphalus contortus.

V stojatych vodach sa vyskytuju aj druhy dychajuce pl'ticami: Planorbarius corneus, Planorbis
planorbis, Acroloxus lacustris, Limnaea stagnalis, Valvata sp., Galba truncatula, Stagnicola
sp.. Fyza koncitd (Physella acuta) je nepovodny druh, ktory sa k nam dostal zavleCenim
zo Stredomoria, najdeme ho v ténach na brehu Dunaja. Medzi invdzne druhy patri aj maly
ulitnik hydrébia novozélanska Potamopyrgus antipodarum. Druhy rodu Radix (R. ovata, R.
auricularia) sa vyskytuju prietoénych i neprietocnych ramenach, napr. boli zistené v ramenach

Hrona.

4.2.2. Lasturniky - Bivalvia

Rozsirenie:

Lasturniky su rozsirené hlavne v moriach a oceanoch, v sladkych vodach zije menej druhov.
U nas sa vyskytuje 28 druhov patriacich do 4 ¢eladi.

Charakteristika:

Lastarniky patria medzi aktivne filtratory, t.j. aktivne nasavaju vodu a filtruji z nej potravu.

Lodnou dopravou alebo vtakmi boli zavlecené k ndm nepévodné druhy: Dreissena polymorpha,
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Synanodonta woodiana a Corbicula fluminea. Kopytko prirastené Dreissena polymorpha
pochadza zo Severnej Ameriky, rozsirilo sa do europskych riek, kde vytvara zhluky na
ponorenych predmetoch. Schranky invazneho lastirnika Corbicula fluminea nachadzame vo
velkom mnozstve napr. v Chl'abe pri Dunaji. Vel'ké lastary sklabky azijskej Synanodonta
woodiana mozeme najst’ v aliviu Dunaja, Ipla, Hrona. O nie¢o mensSie st naSe Skl'abky, ktoré
maju aj ina¢ tvarovany vrchol, kde st husté, drobné, r6zne tvarované plastické linie (vrasky).
Skrabka azijska ma pri vrchole vagsinou pit’ vyraznych, od seba vzdialenych valov. Sklabky
maju pomerne krehku schranku, ¢im sa odliSuji od korytok, ktorych schranka je pevna. U nas
ziji 3 druhy korytok, korytko riecne (Unio crassus) patri medzi druhy zaradené do priloh
eurdpskej Smernice Rady 92/43/EHS o ochrane biotopov, volne zijucich zivocichov a vol'ne
rastucich rastlin (tzv. Smernica o biotopoch). Ide o druhy, o ktoré ma spolocenstvo zaujem
a ktoré si vyzaduju prisnu ochranu, resp. ochrana ktorych si vyzaduje zriadenie osobitnych
chranenych uzemi. Najbeznejs$im druhom je korytko maliarske (Unio pictorum), vyskytuje sa
vo vodnych tokoch nizin. Nasimi najmensimi lastirnikami su hrachovky (Pisidium sp.), ktoré
meraju len niekol’ko milimetrov, velkost’ hrachu dosahuje iba jeden druh. Kostky (Sphaerium
sp.) maju zas schranku podobnt ovocnym kdstkam. Vyskytuju sa v stojatych a pomaly tecticich

vodach nizin.

4.3. OBRUCKAVCE - ANNELIDA

4.3.1. MaloStetinavce - Oligochaeta

RozSirenie:

Znamych je okolo 700 sladkovodnych a asi 100 morskych druhov, ktoré st rozsirené po celom
svete. U nds zije cca 124 druhov, ktoré patria do 11 cel'adi, z nich su najznamejsie cel'ade:
Naididae, Tubificidae, Lumbriculidae, Lumbricidae, Enchytraidae, Branchiobdellidae.

Charakteristika:

Telo maju ¢lankované a pokryté Stetinkami. Maju vyznamnu ulohu v premene hmoty a toku

energie vo vodach, pretoze viacsina druhov patri medzi detritofagy. Potravu prijimajt veelku
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a nestravitel'né zvysky vyvrhuji analnym otvorom. U rodov Tubifex sp. a Limnodrilus sp.,
prejde ich zazivacou trubicou za 24 hod. mnozstvo bahna, ktoré prevysuje ich hmotnost’ 4
- 6 ndsobne. Dravym spdsobom Zzivota sa vyznacuju druhy rodu Chaetogaster sp. Niektoré
druhy Zziju paraziticky, druhy ¢el'ade Branchiobdellidae sa Zivia krvou a krycimi epitelmi alebo
svalstvom rakov. Viaceré druhy predovsetkym z ¢el'ade Tubificidae su prispdsobené na zivot v
prostredi vel'mi chudobnom na kyslik, pricom niektoré z nich vydrzia bez kyslika aj dlht dobu
(Tubifex tubifex, Lumbriculus variegatus). Schopnost’ anaxobidzy je zavisla na teplote, vacsie
prezivanie bolo zistené pri nizsej teplote. Ako zdroj energie pri anaxobidze je vo zvySenej
miere vyuzivany glykogén. Velky podiel na schopnosti prezivania pri nizkej koncentracii
kyslika mé aj koncentracia hemoglobinu rozpusteného v hemolymfe. V nddrziach s nizkou
koncentraciou kyslika st preto jedince druhu Tubifex tubifex intenzivne cervené, dokazu
prezivat' aj v bezkyslikatych podmienkach. Z ¢el'ade Naididae je v kI'i¢i uvedena Stylaria
lacustris, ktora sa vyskytuje v jazerach. Dazd’'ovka pobrezna Eiseniella tetraedra sa podoba
suchozemskej dazd’ovke, ale cely zZivot prezije vo vode alebo vo vlhkom prostredi. Zastupcovia

¢elade Lumbriculidae sa vyskytuju hlavne v chladnych vodach.

4.3.2. Pijavice - Hirudinea

Rozsirenie:

Nasvete je znamych 650 druhov, unés su zastipené 5 cel'ad’ami: Glossiphoniidae, Erpobdellidae,
Piscicolidae, Haemopidae, Hirudinidae.

Charakteristika:

Pozname ich podl'a 2 prisaviek (prednd moze byt aj redukovand), ktoré si  umiestnené
na zaciatku a na konci tela, pomocou nich sa pridrziavaju substratu, pohybuju a prijimaju a
vyvrhuju potravu. V miske s makrozoobentosom sa daji l'ahko rozlisit, lebo sa pevne drzia
podkladu. Pijavice patria medzi parazity a predatory.

Piscicola geometra je parazitom ryb, vyskytuje sa v nizinnych stojatych vodach, je naro¢na na
obsah kyslika. Glossiphoniidae parazituji na méikkySoch a malostetinavcoch. Na makkySoch

cudzopasi napr. Glossiphonia heteroclita, ktora je priehladna, bledo sfarbena. Dalsi zastupca
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z tejto Cel'ade: klepsina dvojoka (Hellobdella stagnalis) obyva tecuce i stojaté vody od nizin
po stredohorie. Je vi¢sinou bezfarebna, prichl'adnd, hojne rozsirend. Cel'ad’ Haemopidae je
u nas zastapena hnedo-&iernou pijavicou konskou Haemopis sanquisuga, s dizkou az 16 cm
patri k velkym pijaviciam, je drava, zivi sa roznymi bezstavovcami, nepohrdne ani larvami
obojzivelnikov, 'udska kozu vSak neprehryzne. Vyskytuje sa v stojatych a pomaly tectcich
vodach. Jedind u nas sa vyskytujlca pijavica, ktord cudzopasi na cicavcoch, je pijavica lekarska
Hirudo medicinalis, typicka je oranzovymi pozdiznymi pasmi (ojedinele mdzu chybat).
Vyskytuje sa v relativne nenarusenych stojatych vodach na juznom Slovensku. V tecucich
vodach je hojnd Erpobdella octoculata a Erpobdella vilnensis. Nepovodnym druhom je Dina

punctata, ndjdeme ju v Dunaji a jeho pritokoch (napr. vo Vydrici).

4.4. KOROVCE - CRUSTACEA

RozSirenie:

Je opisanych zhruba 67 tisic druhov kérovcov, ktorych velkost’ sa pohybuje od 0,1 mm
(Stygotantulus stocki) az po 3,8 m (Macrocheira kaempferi). VicSina korovcov st vodné
zivocichy. V morskom prostredi su jednozna¢ne najdominantnejSou skupinou ¢lankonozcov.
Dominuju aj v sladkovodnom prostredi, zatial’ ¢o na susi sa s nimi stretneme len vynimocne,
uplne nezéavislé od vodného prostredia vratane vyvinu su len suchozemské rovnakondzky
(Isopoda).

Stucastou makrozoobentosu v naSich podmienkach st zastupcovia z radov: Decapoda —
desatnoZzce, Isopoda — rovnakondzky, Amphipoda — réznondzky a Misidacea, ktoré nie st
uvedené v kl'uci.

Charakteristika:

Od ostatnych vo vode Zijucich ¢lankonozcov ich I'ahko odliSime podl'a toho, Ze majt spravidla
dobre vyvinuté dva pary tykadiel a viac ako Styri pary koncatin. Ich telo chrani pevny pancier,

ktory musia zvliekat’, aby mohli rést’.
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4.4.1. Rovnakonozky - Isopoda

Asellus aquaticus (zizavica vodna) — patri medzi rovnakonozky — na jej hrudnych ¢lankoch
najdeme 7 parov kracavych koncatin. Je to bezny sladkovodny korovec stojatych a mierne
tec¢ucich vod. Samcéek dosahuje velkost’ asi 13 mm, samicka priblizne 8 mm. Sfarbenie tela je
zelenkasto hnedé az sivé so svetlejSimi Skvrnami. Vyskytuje sa v riekach, potokoch a stojatych
vodach hlavne na miestach s kamenistym dnom, kde pod kamenmi nachadza tkryt. Je relativne

tolerantna voci znecisteniu.

4.4.2. Roznonozky - Amphipoda

Dikerogammarus sp. — je vacsi a vyskytuje sa hlavne v Dunaji, odkial’ sa dostava do jeho
pritokov.

Echinogammarus sp. je zriedkavy invdzny druh, ktory sa $iri do Eurdpy z ponto-kaspicke;j
oblasti.

Gammarus sp. zahfnajuci péat’ nasich pdvodnych druhov, z ktorych je najhojnejsi Gammarus
fossarum, vyskytujuci sa v podhorskych tokoch. Patri medzi drvice.

Gammarus roeseli je velmi hojny krivak z teplejSich a niekedy aj mierne znecistenych vod.
Vyskytuje sa v stojatych aj pomaly tecticich vodéach nizin a podhorskych oblasti. Najpocetnejsi

je na jesen, kedy ma dostatok potravy, ktort tvori v prevaznej miere listie.

4.4.3. Desat’'noZce - Decapoda

Znamych zhruba 10 000 druhov, ¢im sa jednoznac¢ne stavaji najpocetnejSou skupinou kérovcov.
Meno dostali podl'a po¢tu hrudnych koncatin, ktorych je desat’ (desatnozce). V naSich
podmienkach st predstaviteI'mi desatnozcov v potokoch, ¢i jazerach a rybnikoch, raky. St
l'ahko rozpoznate'né podl'a velkych klepiet, ktoré sa nachadzaji na prvom pare hrudnych

koncatin.

Austropotamobius torrentium (rak riavovy) — je najmensi z nasich rakov. Maximaélna dizka tela
moze byt 12 cm, ale najcastejsie dosahuje dizku menej ako 10 cm. sfarbenie tela je obycajne

hnedé¢, olivové, bézové alebo prilezitostne oranzové ¢i Cervené. Druh je prisposobeny Zivotu vo
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vodach s turbulentnym priadenim. Od toho je odvodené aj jeho slovenské meno - rak riavovy,
ale hovori sa mu aj rak ,.,kamenac* podl'a habitatu, ktory obyva — mensie potoky s kamenistym
dnom, priCom mu kamene na dne potoka slizia ako ukryty. Od druhu Astacus astacus (rak
riecny) sa da odliSit’ pomocou rostra, ktoré ma tvar rovnostranné¢ho trojuholnika, zatial’ ¢o
rostrum raka rie¢neho ma tvar rovnoramenného trojuholnika. Okrem toho ma rak riavovy za
o¢ami na pancieri jednu postorbitalnu liStu, kym rak riecny ich ma dve.

Astacus astacus (rak rie¢ny) — dosahuje spravidla dizku do 15 c¢m, ale su zname aj jedince,
ktoré dorastli do dizky 18 cm. Sfarbenie variruje od tmavohnedej, cez bézovi po svetlohnedt,
vynimo¢ne moézu byt aj Ziarivo modré alebo cervené. Obyva potoky a rieky s vysokou
variabilitou zloZenia substratu, typu pridenia, vodnej vegetacie a obsahu organickych latok
v nizinach aj v pohoriach, ako aj jazera, rybniky a nadrZe s dostatocnou ponukou ukrytov.
Obycajne sa neda najst’ v rybnikoch s bahnitym dnom, aj ked’ mdze prosperovat aj v umelych
nadrziach.

Astacus leptodactylus (rak bahenny) — spravidla dosahuje dizku do 15 cm, ale moZe byt aj ovela
vacsi. Sfarbenie tela je vel'mi variabilné, obycajne olivovo zelené az medovo hnedé, ale moze
byt aj réznofarebny, pri¢om kiby st ¢asto tmavooranzové, zname st aj modré variety. Jeho
povodnou domovinou st krajiny pontokaspickej oblasti, Cierneho, Azovského a Kaspického
mora, do vicsiny krajin zapadne;j, strednej a severnej Eurdpy sa rozsiril ¢iastocne prirodzenym
Sirenim a ¢iastocne po zasahu ¢loveka. Je tolerantny k Sirokému spektru environmentalnych
podmienok, ¢o mu umoznilo obsadzovat’ sladké aj slané vody. V sti¢asnosti ho mézeme najst’
v riekach, kanaloch, nadrziach, jazerach a rybnikoch, vratane mokradi. Prosperuje aj v novo
vzniknutych vodnych telesach ako su napr. Strkoviska a lomy, kam byva umelo vysadzany.
Vyhovuji mu rdzne typy dna, od pevného a kamenistého az po jemné a bahnité. Je tolerantny

voc¢i niz§iemu obsahu kyslika vo vode a vys$im teplotam vody.

Pacifastacus leniusculus (rak signalny) — samce oby¢ajne dorastaju do dizky 16 cm, samicky
do 12 cm, ale st zndme aj vicsie jedince. Sfarbenie obycajne modrasto-hnedé az ¢ervenavo-
hnedé, alebo svetlo ¢i tmavohnedé. Typicka je svetla Skvrna pri baze palca na klepete. Spodna
strana klepiet je spravidla ¢erveno sfarbena. V Eurdpe nepdvodny druh, dovezeny z USA v

Sest'desiatych rokoch 20. storo¢ia najskor do Svédska a Finska, kde mal nahradit’ populacie
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raka riecneho zdevastované ra¢im morom. Neskor bol dovezeny do d’alSich eurdpskych krajin.
Bol zaznameny uz aj na naSom izemi, kam prenikol z umelych chovov v Rakusku. Jedna sa o
vel'mi plasticky druh, ktory sa dokdze prisposobit’ takmer akymkol'vek podmienkam. Obyva
Siroké spectrum habitatov od malych potdcikov az po vel'ké rieky, rybniky, jazera ¢i nadrze. St
toleratné voci brakickej vode a vyssej teplote vody, nevyskytuji sa vo vode s pH niz§im ako
6.0. P. leniusculus je vel'mi aktivny a putuje proti aj po prude riek, dokdze sa prestvat’ kratke
tiseky aj po susi. V brehoch tokov si hibia nory, ktoré mézu byt pomerne husto vedl'a seba (14
nor na 1 m?), ¢o ma vazny vplyv na morfolégiu brehov, pripadne moze sposobit’ ich zrutenie.
Je pomerne dlhoveky, st zname jedince, ktoré sa dozili 20 rokov.

Orconectes limosus — ako prislusnik inej ¢el'ade Decapoda sa od vysSie spominanych zastupcov
najvyraznejSie lisi. Klepeta su relativne malé a nepohyblivy prst klepeta je o nieco kratsi ako
palec. Typickym znakom st Cervenohnedé pasy na chrbtovej strane bruskovych ¢lankov.
Jedince dosahujii dizku do 12 cm. Jedna sa o v Eurépe nepdvodny druh, ktory bol dovezeny
z USA do jedného rybnika v severovychodnom Nemecku v roku 1890. Postupne sa rozsiril do
d’alSich eurdpskych krajin, v si€asnosti je zndmy z viac ako 20 eurdpskych Statov. Vyskytuje
sa v nizinnych vodach, vratane bahnitych, zakalenych a Spinavych vod velkych riek, potokov,
znecCistenych kanalov a rie€nych pristavov ako aj rybnikov a jazier. ZnaSaji vyschnutie habitatu

na niekol’ko tyzdnov a brakicka vodu.

Atyaephyra desmaresti — sladkovodna kreveta, pochadza z oblasti Stredozemného mora — zo
Severnej Afriky a Juznej Eurdpy (Spanielsko, Taliansko, Korzika). Postupne sa rozsirila do
d’alSich europskych krajin a kanalom Ryn — Dunaj aj na nase tizemie. Jednd sa o mensSieho
desatnozca, samicky su vécsia ako samcekovia, dosahuju velkost’ do 4 cm, samcekovia okolo
2,5 cm. Viacsinou st priesvitné, pripadne modrasté, ¢i hnedasté — moze nastat’ zmena farby pocas
zivota krevety. Znasaju teplotu vody od 2 °C do 30 °C a pH 6,5-8. Preferuju rieky s miernym
pradom, v nizinach s hustym rastlinnym zarastom. Maju larvalne Stadium, ale nepotrebuju pre

svoj vyvin brakick vodu.
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4.5. HMYZ - INSECTA

4.5.1. Podenky (Ehemeroptera)

RozSirenie:

Na svete je znamych okolo 2100 druhov, patria k najstar§im predstavitelom hmyzu na Zemi.
U nés zije priblizne 120 druhov, ktor¢ patria do 15 ¢el’adi.

Charakteristika:

Patria medzi hmyz s premenou nedokonalou (Exopterygota), maji 4 vyvinové stadia: vajicko,
larva, subimago, imago. Subimdago je Stadium, pocas ktorého u dospelého jedinca dozrievaju
pohlavné orgdny a po dozreti sa eSte raz zvlieka a meni sa na imago. Dospelé jedince ziju
kratko (niekol’ko dni ¢i hodin) a Ustne organy maju atrofované. Larvy maji tracheélne
ziabre umiestnené na brusku, su listkovitého tvaru alebo vetvené. Vyvijaju sa 1-3 roky (uni az
semivoltinne), ale m6zu mat’ aj dve generacie za rok (bivoltinné). Zivia sa zoskrabavanim rias
alebo organickymi zvySkami, patria preto medzi zoskrabavace a detritofagy, len vel'mi malo

druhov je dravych. Tvoria vyznamnu zlozku potravy ryb.

Podenka niZzinna (Ephoron virgo), ktord patri medzi ohrozené druhy naSich podeniek sa
vyskytuje v teplejsich pomaly tectcich riekach. Zije zahrabana v sedimente, kde je vystavena
vplyvu polutantov, preto jej vyskyt indikuje urcity stupen narusenia niZinnych riek.

Medzi chranené druhy patria aj podenky z rodu Oligoneuriella, ktoré sa vyskytuju v teplejsich
podhorskych riekach. Dva druhy podeniek rodu Siphlonurus sp.. (S. alternatus, S. armatus )
patria na Slovensku tiez medzi chranen¢ druhy a su charakteristické pre relativne neznecistené
nizinné rieky a stojaté vody. Cennym nalezom mdézu byt’ aj podenky z cel'ade Ephemerellidae,
ktorych dva druhy (Ephemerella notata, E. mucronata) su zaradené medzi ohrozené druhy a E.
mucronata na rozdiel od predchadzajtcich druhov sa vyskytuje v podhorskych tokoch, vyskyt
v nizinnom toku je zriedkavy. E. notata sa vyskytuje v nizinnych riekach medzi rastlinami ¢i
ponorenymi korenami. Jediny zastupca ¢el'ade Potamantidae Potamanthus luteus sa vyvija v
teplejSich nizinnych tokoch (potamali), kde sa zivi prevazne jemnym organickym materialom

(detritom). a riasami. Zastupcovia ¢elade Caenidae preferuju stojaté vody, preto si menej
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narocné na obsah kyslika vo vode. ESte menSie naroky na mnozstvo kyslika vykazuja
limnofilné druhy ¢el'ade Baetidae, ktoré sa vyskytuju aj v te€ucich i stojatych vodach a patria
medzi detritofadgy a algofagy (Zivia sa riasami na kameiioch). Na jemnom substate ziji hrabavé
larvy ¢el'ade Ephemeridae, napr. v ramenach Dunaja Ephemera vulgaris a vo Vydrici a inych
podhorskych potokoch s jemnym substratom E. danica a E. lineata. Zastupcovia celade
Leptophlebiidae sa vyskytuju v teplejSich tectcich a stojatych vodach.

Zakladné rody celade Heptageniidae: Epeorus sp. (Obr. 56), Ecdyonurus sp. (Obr.
68), Rhithrogena sp. (Obr.69) a Heptagenia sp. (Obr. 70) st znazorné v kI'i¢i spolu s ich
charakteristickymi morfologickymi znakmi. Epeorus assimilis je naSa jedina podenka, ktorej
larva ma 2 Stety, larvy ostatnych podeniek maju 3 stety. U rodu Ecdyonurus sp. je predohrud’
po stranach rozsirena a je zadné rohy su prietahnuté vo vybezky, ktoré presahuju pozdiz
predohrudi. U rodu Rhithrogena sp. si Ziabrové listky prvého péru najvicsie, oblickovitého
tvaru a dotykaju sa pod bruskom. Na rozdiel od toho s u rodu Heptagenia sp. Ziabrové listky
mensie, nezasahuju pod telo, takZe netvoria stuvisla prisavku. VSetky tieto druhy maji podobné
ekologické naroky, t.j. vyskytuju sa v pradivych usekoch tokov a maju vyssie naroky na obsah

kyslika vo vode. Vyskytuju sa prevazne v horskych a podhorskych tokoch.

4.5.2. Vazky - Odonata

RozSirenie:
Celkove je na svete znamych okolo 5 500 druhov, u nas zije 76 druhov. Vyskytuju sa hlavne

v tropoch a subtropoch, menej v miernych a chladnejsich oblastiach. Ziju v prametioch, te¢ucich

a stojatych vodach.
Charakteristika:

Patria medzi hmyz s premenou nedokonalou a podobne ako posvatky predstavuju starobyla
skupinu hmyzu, vyskytuji sa na Zemi uz od karbénu, teda 350 milion rokov. V prvohorach
mali vazky v rozpiti kridel az 70 cm, fosilne zaznamy st zndme z Franctzska, Nemecka, Sev.
Ameriky. Delime ich na dva podrady, ktoré maji rozdielne larvy aj imaga. Spolo¢nym znakom
lariev je chytacia maska, ktora predstavuje premenentl spodnu peru (labium) a slazi na rychle
ziskavanie koristi.
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Sidielka - Zygoptera su mensie, imdga maju rovnako velké predné i zadné kridla, ktoré st
v kl'ude vécSinou strechovite zlozené nad teloms vynimkou ¢el'ade Lestidae. Larvy (nazyvané
aj nymfy) maju 3 trachedlne privesky sluziace na pohyb a dychanie. V kI'i¢i st uvedené Sidielka
Platycnemis pennipes a hadovka z rodu Calopteryx, ktoré sa vyskytuju v mierne tecucich
teplejsich tokoch. Cel'ade Calopterygidae ma len dva druhy, najvicsia Gel'ad’ Sidielok je delad’
Coenagrionidae, ktorej druhy ziju prevazne v stojatych vodach. Ich samce stt modro sfarbené

a samice vacsinou hnedo- zelené, teda menej vyrazné.

Sidla — Anisoptera su vicsie, u imag je druhy par kridiel va¢si a v kl'ude st rozlozené. Larvy
dychaji rektalnymi andlnymi Ziabrami, ktoré sluzia sucasne aj na pohyb. Rychlo lietaju
a niektoré¢ druhy sa vyznacuju teritoridlnym spravanim. Patria sem 4 cel'ade, Sidla sa viacSinou
vyvijaju v stojatych vodach, niektoré znaSajii nizke pH a vyskytuju sa vo vyssie polozenych
raSeliniskach (vrchoviskach). Druhy ¢el'ade Gomphidae Ziji u nés v te¢ucich vodach a druhy
celade Cordulegastridae v prameiioch a podpramennych struzkach. Najvicsia vazka Eurdpy
Cordulegaster heros sa vyskytuje v malych zatienenych tokoch (napr. vo Vydrici) a patri medzi

europsky vyznamné druhy. Larva sa vyvija vo vode 4 - 5 rokov.

4.5.3. Posvatky (Plecoptera)

RozSirenie:
Na svete sa vyskytuje priblizne 3500 druhov, najbohatsia je fauna Azie a Severnej Ameriky,
najmenej su zastipené v tropickej Afrike. U nas sa vyskytuje okolo 102 druhov hlavne

v horskych a podhorskych tokoch. U nds sa v stojatych vodach nevyskytuji.
Charakteristika:

Patria medzi hmyz s premenou nedokonalou, objavili sa uz v mladsich prvohoréach (karbone).
Nazov je odvodeny z gréckeho slova ,,pleco® znamenajiiceho poskladany a ,,ptera® - kridla,
pretoze imaga skladaju kridla plocho na brusku. Larvy (nazyvaju sa aj najady) aj imaga maja
telo zakoncCené 2 Stetmi (paracerky) a maji hryzavé tstne organy, ktoré st u imag zakrpatené.
Larvy sa zivia hlavne hrubym (listami) alebo jemnym detritom (Leuctridae, Nemouridae)

a niektoré su predatory (Perlidae, Perlodidae, Chloroperlidae), druhy rodu Brachyptera sa zivia
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riasami. Vyvijaju sa 1- 4 roky, imaga st slabi letci. PoSvatky s vyborné indikatory cistoty vod.
Zo siedmych u nas sa vyskytujicich ¢eladi su v kl'i¢i uvedené priklady zéstupcov celade
Perlidae — nase najvicsie poSvatky horskych a chladnych podhorskych tokov, narocné na obsah
kyslika vo vode, patria medzi predatory. O nieco mensie su Perlodidae, ktoré nemajt trachealne
ziabre a vyskytuju sa aj v menSich podhorskych tokoch, ako napr. vo Vydrici. V takychto
tokoch ndjdeme aj detritofagy z celadi Leuctridae a Nemouridae. Imaga druhov celade
Chloroperlidae st Zlto az zeleno sfarbené, patria medzi jarné druhy cCistych vod. Najvacsiu
toleranciu k znecisteniu vykazuje poSvatka Nemoura cinerea, ktord sa mdze vyskytovat’ aj v

znecistenych dobre okyslicenych vodach.

4.5.4. Vodné bzdochy - Heteroptera aquatica

RozSirenie:
St roz8irené vSade na Zemi, znamych je 40 000 druhov, z toho len okolo 8 % su akvatické.
Charakteristika:

Patria medzi hmyz s premenou nedokonalou st zarad’ované spolu s cikddami a voskami do
radu Hemiptera, ktoré su charakteristické bodavo — cicavymi ustnymi organmi, ktorymi cicaju
rastlinné alebo zivociSne Stavy. Bzdochy maju polokrovky (hemielytra), t.j. cast’ kridiel je
kozovita a ¢ast’ membrandzna.

Vodné bzdochy sadeliana 2 infrarady Nepomorpha a Gerromorpha. Nepomorpha nemajui tykadla
dobre vidite'né a ziji pod hladinou, Gerromorpha maji dobre vidite'né tykadla, pohybuju sa
po vodnej hladine, priCom koncatiny (tarzus) maju tak uspoésobené, Ze neprepichni povrchova
blanku vody, lebo vaha tela je rozloZend. Patria sem 4 ¢el'ade: Mesoveliidae, Gerridae, Hebridae
a Hydrometridae.

Larvy a imaga ¢elade Mesoveliidae sa pohybuji po vodnej hladine tecucich vod, kde chytaja
korist. NajcastejSie sa na hladine pomaly tec¢ich vod a hlavne u stojatych vod stretdvame
a nymfami a imagami cel'ade Gerridae, koré lovia mftvy hmyz spadnuty na hladinu. Drobné
druhy ¢el'ade Hebridae sa vyskytuju v raselinnych vodach a Hydrometridae behajt po hladine

stojatych vod, niekedy prechadzaji aj na sus.
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Do infraradu Nepomorpha patri 6 Cel'adi: Nepidae, Corixidae, Naucoridae, Notonectidae,
Pleidae, Aphelocheiridae. Corixidae vysavaju rastlinné stavy (fytosugne), ostatné druhy su

zoosugne.

celad’ Nepidae je zastlipend u nés jednym druhom Nepa cinerea — splostula bahennd, ktora
ma charakteristické adapticie na dravy sposob Zivota — lapacie nohy s mohutnymi stehnami
a dychaciu rarku umoznujicu prezivanie aj v menej okyslicenych vodach. Vyskytuje sa
v stojatych vodach a v odtokoch stojatych vod, resp. v zatoc¢inach niZinnych tokov.

cel'ad’ Corixidae je viazand hlavne na nizinné stojaté vody, kde sa pohybuje medzi vodnymi
rastlinami, ktoré vyciciava. Ma dobre adaptované telo k plavaniu, tarzus ma ochlpeny a tvarom
pripomina vesla.

¢el'ad’ Naucoridae je u nas zastipend jedinym druhom /lyocoris cimicoides, ktory méa 'udové
meno vodna veela, pretoze v stojatych vodach, kde moéze byt premnoZzena, napadne aj teplokrvné
zivoCichy. Jej vyskyt je viazany na dobre zarasten¢ stojaté vody.

celad’ Pleidae ma taktiez len jediny druh Plea minutissima, ¢o je malickd bzdocha tvaru
¢Inku, ktora sa vyskytuje v hustej vodnej vegetacii stojatych vod.

cel'ad’ Aphelocheiridae mé u nas tiez jediného zastupcu Aphelocheirus aestivalis, €o je tiez
jedinéd bentickd bzdocha vyskytujiica sa v prevazne v nizinnych tokoch. Je zaradena medzi
zraniteI'né druhy vodnych Zivoc¢ichov.

celad’ Notonectidae ma v naSich podmienkach jediny rod Notonecta — chrbtoplavka. Ako
vyplyva z mena, plava na chrbte, je drava a patri k pionierskym druhom prilietavajicim na

zéhradné jazierka a iné novovytvorené biotopy stojatych vod.

4.5.5. Vodnarky - Megaloptera

RozSirenie:
Poctom druhov chudobny rad, na svete je zndmych priblizne 300 druhov, z toho na Slovensku
4, ktoré sa vyskytuju v tecucich i stojatych vodach. Patria do jediného rodu Sialis sp. a

Najpocetnejsie su v tropickych oblastiach.
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Charakteristika:

Dospelce st nendpadne sfarbené, ziju len niekol’ko dni a zdrziavaji sa spravidla v blizkosti
liahnisk. Larvy st prisposobené Zivotu vo vode. Telo moze dosahovat’ dizku az 30 mm a je
Skvrtnité. Na hlave sa nachddzaji napadné hryzavé ustne ustroje. Na vacsSine bruSkovych
¢lankov maju dlhé ¢lankované ziabrové privesky, na konci bruska sa nachadza neparovy dlhy

terminalny filament. Larvy su dravé a zivia sa inym vodnym hmyzom a larvami.

4.5.6. Siet'okridlovce - Planipennia

RozSirenie:

Sietokridlovce st rozsirené hlavne v trépoch a subtropoch, ale niektoré druhy zasahuju az do
polarnych oblasti. Na celom svete je znamych priblizne 7000 druhov, na Slovensku 91 druhov.
Charakteristika:

Sietokridlovce maju kampodeovité larvy, va¢sina z nich st terestrické. Vynimkou je ¢elad’
Sisyridae. Larvy druhov z tejto &elade sa vyvijajii vo vodnych habitatoch. Predizené ustne
ustroje sliiZia na napichavanie buniek hubiek a machoviek a vyciciavanie ich obsahu. Larvy
Sisyridae vyzeraju bizarne, maju Sithle nohy na objemnej hrudi, dlhé tykadla a ohybné, tenké
ustne ustroje. Druhy a treti instar nesie sedem parov clankovanych, pohyblivych trachealnych
ziabier na baculatom brusku. Vd’aka tymto ziabram sa daju odlisit’ od lariev inych skupin

hmyzu.

Semiakvatické larvy celade Osmylidae ziji v machoch na brehoch potokov. Mandibuly
a maxilly su dlhé, stihle a styletovité. Telo nesie pocetné kratke sety a brusko konc¢i parom

vydutych prstovitych vybezkov, ktoré su pokryté hacikmi.

4.5.7. Chrobaky - Coleoptera

RozSirenie:
V tecucich vodach zije okolo 18 000 vodnych chrobakov na celej Zemi.
Charakteristika:

Delime ich na dva podrady Adephaga a Polyphaga. Adephaga st midsozravé, patria sem cel’ade:

Gyrinidae, Dytiscidae, Haliplidae, Hygrobiidae.
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Polyphaga st vS§eZravé a patria sem ¢el'ade: Curculionidae, Donaciidae, Helodidae, Psephenidae,

Elmidae, Spercheidae, Hydraenidae.

Larvy vodnych chrobakov sa vyznacuju sklerotizovanou hlavou, 3 parmi ¢lankovanych koncatin
a chybanim zakladov kridel. Imaga chrobakov su charakteristické silne sklerotizovanym prvym
parom kridel a druhy par kridel je blanity.

Chrobaky patria medzi hmyz s premenou dokonalou a viaceré druhy preziju aj ako dospelce
vo vodnom prostredi, na rozdiel od inych skupin vodného hmyzu. Maja hryzavé ustne organy,
1. par kridel je chitinézny (krovky — elytra) a druhy par kridel je blanity. Larvy maju rozny
tvar 1 sposob vyzivy. Zaujimavé je dychanie niektorych druhov vodnych chrobikov. Maju tzv.
plastron, t.j. okolo chipkov na brusku sa nahromadia vzduchové bubliny, z ktorych erpaju
chrobéky pod vodou kyslik. Takto dychaju druhy ¢elade Dryopidae a Elmidae. Z rastlinnych
pletiv ziskavaji nabodédvanim tkani kyslik larvy ¢el'ade Chrysomelidae.

Dryopidae — zoskabavace, zaujimavostou je, ze larvy st semiakvatické a imaga su akvatické.
vyskytuji sa medzi rastlinami v stojatych vodach.

Pribuzna celad” Elmidae ma larvy a imdga Zijice v pradiacich Usekoch tecticich vod pod
kamenimi a drevom, patria medzi zoSkrabavace. Larvy maju telo zakoncené 3 trsmi analnych
ziabier. Dospelce 1 larvy nedychaji atmosfericky kyslik, preto vyzaduju dostatok kyslika, ktory
sa nachadza v chladnej pridiacej vode.

Dytiscidae — potapniky predstavuji najpocetnejSiu ¢el'ad’ vodnych chrobdkov. Larvy a iméaga
ziju vo vode a st dravé. Vyskytuju sa predovsetkym v stojatych vodach, kde sa ukryvaju medzi
rastlinami. Dychaju atmosféricky kyslik.

Krutiavcovité (Gyrinidae) patria tiez medzi dravce. Najdeme ich v tiSinach vod, kde dospelce
krazia po vodnej hladine. Zlozené oci dospelych st rozdelené na dve Casti, takze stiCasne vidia

nad a pod vodn hladinu.

Plavcikovité (Haliplidae) su drvice. Vyskytuji sa prevazne v stojatych vodach s hustou
submerznou vegetaciou. Larvy su ¢asto napadné dlhymi vyrastkami na tele, dychaju kyslik

rozpusteny vo vode, imaga zas atmosfericky kyslik.

Hydrophillidae st predatory vyskytujuce sa hlavne v stojatych vodach. Podobne ako potapniky
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dychaji atmosféricky kyslik, ale neziskavaji ho vynorenim bruska ako potapniky, ale hlavou sa
vynoria a nabera kyslik pod kridla. Patri sem najvacsi vodny chrobak vodomil ¢ierny Hydrous

piceus.

Hydraenidae 7iju v tofiach medzi vodnymi rastlinami, ich larvy st malé, vi¢sinou od 3 — 4

mm.

Niektoré vodné chrobaky parazitujii na vodnych rastlinach v stojatych vodach. V kI'i¢i nie st

zobrazené, lebo nepatria medzi typické bentické bezstavovce.

4.5.8. Potocniky — Trichoptera

RozSirenie:

Zahtnaji priblizne 13 574 platnych druhov spolu s vyhynutymi a fosilnymi druhmi. Na
Slovensku bolo doteraz zaznamenanych priblizne 175 druhov vyskytujacich sa vo vsetkych
typoch vod — tecucich 1 stojatych. Patria do 18 ¢eladi, z ktorych charakteristiku uvadzame pre

zobrazené taxony, ktoré sa najcastejsie vyskytuji predovsetkym v tecucich vodach.
Charakteristika:

Patria medzi hmyz s premenou dokonalou, vo vyvoji maju Stadium kukly. Dospelce sa podobaja
motyTom, aviak kridla majt pokryté chipkami (chipkatokridlovce) a nemaju cuciak, ale hryzavé
ustne organy.

Schrankaté potocniky (podrad Integripalpia) maju larvu podobnu husenici, s hryzavymi
ustnymi organmi, ktorych os hlavy zviera s osobou tela pravy uhol.

Bezschrankaté poto¢niky (podrad Annulipalpia) maji hryzavé Ustne organy, ktorych os je
prediZenou osou tela.

Larvy poto¢nikov maju na konci tela tzv. andlne panozky vacSinou zakoncené hacikmi, ktoré st
adaptaciou na silné prudenie vody. Maju 5-7 vyvojovych §tadii (instarov), Zivotné cykly trvaja
vacsinou jeden rok. Patria k rozli¢nym potravnym skupindm: pasivni filtratory su druhy rodu
Hydropsyche, predatory su zastupcovia ¢el. Polycentropodidae, Rhyacophilidae, zoSkrabavace
rias a detritofagy su z cel'ade Limnephilidae. Larvy maji na spodnej pere snovacie zl'azy, ktoré

produkuju vlakna na tvorbu sieti alebo pri tvorbe schranok ako lepidlo.
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Celad’ Rhyacophilidae zahfiia u nas 14 druhov rodu Rhyacophila sp., bezschrankatych dravych
poto¢nikov vyskytujucich sa v te€licich, mierne organicky znecistenych vodach. Larvy byvaji
za 7iva Casto zeleno sfarbené.

Druhy ¢el'ade Glossosomatidae st malé schrankaté potoc¢niky tectcich vod podhorskych az

horskych potokov, patria medzi detritofagy a zoSkrabavace. Vyskytuju sa v Cistych tokoch.

Larvy druhov ¢el'ade Hydroptilidae patria k najmensim potocnikom (do 8 mm) a st pomerne
malo preskimané. Vyskytuja sa v te¢ucich vodach.

Philopotamidae su tiez pomerne malé bezschrankaté poto¢niky, dorastaji do velkosti 22 mm,
maju dobre sklerotizovanu hlavu a prvy hrudny ¢lanok. vyskytuji sa v chladnejSich cCistych

tecticich vodach. Potravu chytaja do sieti.

Druhy ¢el'ade Hydropsychidae patria tiez medzi bezschrankaté poto¢niky a potravu chytaja do
sieti. Vyskytuju sa v te€ucich vodach, ktoré mozu byt’ aj organicky znecistené, ¢o im poskytuje
dostatok potravy.

Polycentropodidae predstavuju d’alSiu cel'ad” bezschrankatych poto¢nikov. Stavaju si medzi

kamenmi siete a vyskytuju sa viac v nizsie polozenych tokoch s vynimkou rodu Plectrocnemia.

Larvy celade Psychomyidae dorastaju do velkosti 1 cm. Patria k zoskrabavatom rias,

filtratorom a druhy rodu Lype sp. sa zivia aj drevom.

Brachycentridae si stavaju schranky, u druhu Brachycentrus montanus s schranky Svorhranné.
Obyvaju tectice vody horskych a podhorskych poloh a patria k r6znym potravnym typom
(zoSkrabavace, filtratory, predatory).

Goeridae su drobné (do 11 mm) a stavaji schranky z boku zatazené kamienkami. Vyskytuju
sa v tecucich vodach, ktoré moézu byt’ aj mierne organicky znecistené, patria medzi detritofagy

a niektoré medzi zoSkrabavace.

Vel'kéa ¢el'ad’ Limnephilidae zahiiia druhy tecucich a stojatych vod so schrankami, ktoré su
u druhov zijucich v tecucich vodach anorganického materidlu a druhov zijucich v stojatych
vodach prevazne z organického materidlu alebo zo schranok ulitnikov. Maja sklerotizované
prvé dve ¢lanky, na tretom clanku je 6 malych dosti¢iek. Druh Anabolia furcata mé na schranke

pripevnené dlhsie vetvicky, ktoré ju chrania pred dravymi rybami. Glyphotaelius pellucidus sa
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vyskytuje v teplejsich stojatych vodéach, schranku mé tvoren z listov. Patria do rozmanitych

potravnych skupin.

Sericostomatidae si vytvaraju schranky z piesku, ktoré st mierne zakrivené a zakoncené
blankou. Vyskytujii sa v tecticich vodach podhorskych tokov, s povazované za indikatory

relativne nenaruSenych tokov.

Lepidostomatidae st drobné¢ (do 11 mmm) schrankaté poto¢niky vyskytujuce sa v tecucich
vodach, znesu aj mierne organické znecCistenia. NajcastejsSie sa vyskytujuci druh Lepidostoma
hirtum je zosSkrabavac¢ a drvic, ktory sa vyskytuje v tecucich vodach i v pobreznom pasme

(litorali) stojatych vod.

4.5.9. Dvojkridlovce - Diptera

RozSirenie:
St rozSirené vSade na Zemi. Vyvinové Stadia niektorych ¢eladi ziji vo vodnom prostredi,
dospelce obyvaju sus. Sucastou makrozoobentosu v naSich podmienkach mézu byt larvy
nasledovnych ¢el'adi: Chironomidae, Simuliidae, Ceratopogonidae, Tipulidae, Blephariceridae,
Psychodidae, Ptychopteridae, Dixidae, Athericidae, Tabanidae, Stratiomyidae, Syrphidae a
Ephydridae

Charakteristika:

Vodné¢ dvojkridlovce patria u néas do 25 ¢el’adi, z ktorych uvaddzame len tie, ktoré sa u nas bezne
vyskytuju alebo st vyznamné pre ¢loveka z medicinskeho ¢i iného aspektu.

Podla zauzivaného ¢lenenia sa delia na Nematocera (komérovité) a Brachycera (muchovité).
Celad’ Tipulidae (tipule) - imaga st podobné velkym komarom, ale samice necicaju krv.
Larvy majui valcovité telo a charakteristické zakonCenie tela andlnym stigmalnym pol'om
pozostavajicim zo 6 lalokov, ktoré obklopuju stigmy. Vyskytuju sa v tiSinach tectcich vod,
rod Tipula hlavne v podhorskych a nizinnych tokoch a riekach, rod Savtshenkia sa vyskytuje
v horskych tokoch, kde sa larva v prude zdrziava medzi machom. Niektoré¢ druhy sa mozu

vyskytovat’ aj vlhkom dreve, listi a v raSeliniskéch. Patria medzi drvice.

Celad Limoniidae (bahnomilky) sa ako ich nazov naznacuje, vyskytuju v $tadiu larvy
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v bahnitom a inom jemnom substrate hlavne v tiSindch tectcich vod, niektoré druhy aj
v stojatych vodach. Larvy maju valcovité telo zakoncené najviac 5 stigmalnymi lalokmi alebo
vidlicovitymi vybezkami (stigmalnymi lalokmi).

Cel'ad’ Pediciidae sa nedavno vy¢lenila z el'ade Limoniidae. Patria sem len dva rody Dicranota
sp. a Pedicia sp.. Ich larvy st dravé a rod Dicranota sa vyskytuje vo vSetkych typoch tec¢ucich
vod, ktoré nie su toxicky znecistené.

Celad” Chironomidae (pakomaére) Dospelce pripominajii komére, ale Zivia sa vyluéne
rastlinnou potravou a samicky necicaju krv. Larvalne stadia mézeme najst’ takmer vo vSetkych
typoch vod a niektoré aj v semiakvatickych habitatoch, vratane dendrotelm, hnijicich rastlin,
pody a v odpadovych vodach, ¢i umelych kontajneroch, ktoré po dazd’och funguju ako nadrze
vody. Predstavuju dolezitu stcast makrozoobentosu vacsiny sladkovodnych ekosystémov.
Casto st spajané s naru$enymi ekosystémami, ¢i ekosystémami s nizkou diverzitou, pretoZe
niektoré druhy sa prisposobili prakticky bezkyslikatym podmienkam a dominuju v znecistenych
vodach (Chironomus thumi, Chironomus plumosus). Larvy tychto druhov sa vyznacuju ziarivo
cervenym sfarbenim, vd’aka hemoglobinu. Ich schopnost’ zachytavat’ kyslik sa okrem toho
zvysuje aj vinovkovitymi pohybmi, ktoré vykonavaju.

Celad’ Simuliidae (musky) Dospelé musky st drobné, sami¢ky vaésiny druhov bolestivo bodaju
a cicaju krv hostitel’'a. Dosahuju velkost’ 2-5 mm. Vyvinové §tadia (larvy, kukly) st ddlezitou
sucastou fauny takmer vsetkych typov tecucich vod s vynimkou chemicky silne znec€istenych.
Larvy vacsiny druhov st mikrofagne filtratory, zija poloprisadnuto na réznych typoch substratu
a Zivia sa rOznymi mikroorganizmami, drobnymi Zivo¢ichmi a organickym detritom. Larvy su
eucefalne, so zrete'ne oddelenou hlavou, jednou hrudnou pandzkou a prisavkou na zadnom
konci tela, ktord im umoziuje dostatocne pevné uchytenie na substrate aj v silnom prude vody.
Vyskytuju sa od nizinného az po vysokohorsky stupeii, pricom vyss$ia diverzita druhov je zndme
z horského prostredia.

Celad” Ceratopogonidae (pakomariky) Dospelce su spravidla drobné, 1-3 mm velké
dvojkridlovce, ktoré sa liahnu pocas pokojnych teplych vecerov na miestach, kde prebiehal
larvalny vyvin. St to najrozmanitejSie vlhké stanovistia, pobrezné Casti potokov, riek, vodnych

nadrzi, ale aj periodické mlaky dazd’ovej vody, lesna hrabanka, dutiny stromov, raseliniska a
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pod. Larvy, ktoré sa vyvijaju v niektorom z vyssSie uvedenych prostredi, su eucefalne, spravidla
vel'mi Stihle, ¢ervovitého tvaru. Telo je tvorené zrete'ne oddelenou hlavou a 12 ¢lankami — 3
hrudnymi a 9 bruskovymi. Si znadme 4 larvalne instary. Pre posledny instar je charakteristické
presvitanie predohrudného dychacieho aparatu kukly cez kutikulu tela larvy. Larvy niektorych

druhov st predatory, ale vd¢sinou sit omnivorné.

Cel'ad’ Blephariceridae (prisavkare) Ide o mald ale kozmopolitne rozsirent skupinu vo vode
sa vyvijajucich dvojkridlovcov. Larvy su viazané na rychlo tectice potoky, kde obyvaju miesta s
najprudsim tokom na hornej strane kamenov. Su to zoSkrabavace, ktoré sa Zivia riasami a inym
organickym materidlom zachytenym v tenkom povlaku na skalach. Larvy st vd’aka svojmu
tvaru tela a 6 prisavkami na bruSnej strane nezamenitel'né. Kukly sa objavujil na tom istom
substrate ako larvy. Samicky a samcekovia maji vo vicsine pripadov redukované ustne Gstroje
a zivia sa nektarom, samicky niektorych druhov su dravé a lovia podenky, poto¢niky a dospelce
inych druhov akvatického hmyzu. St indikatormi €istoty tectcich vod.

Celad” Psychodidae: Zijii v najrozmanitej$ich biotopoch. Druhy rodu Psychoda sa mdzu
vyskytovat’ aj v odpadovych vodach, niektoré su viazané na vapenité vody (rod Prneumia). St
drobné, larvy maju telo pokryté chitinovymi dostickami s tfiiami, ktoré im sluzia na prichytenie
v machu (rod Berdeniella) v prudko tec¢ucich horskych potokoch.

Cel'ad’ Ptychopteridae: Dospelce st itihle, stredne velké, tipuliam podobné muchy. V Eurépe
sa vyskytuje jediny rod Ptychoptera. Larvy su akvatické alebo semiakvatické, ziju v usadenom
bahne a zivia sa rozkladajucim sa rastlinnym materidlom. Zrelé larvy su relativne vel'ké (az do
50 mm dizky), s dlhou kaudalnou dychacou trubicou, ktorou prijimaju atmosfericky kyslik.
Vyhovuje im preto plytSia voda, kde dosiahnu k hladine. Vo Vydrici sa na jemnom substrate
vyskytuje Ptychoptera albimana.

Cel'ad’ Dixidae: Komarikovité si malou &el'ad’ou, ktora je pribuzna ku &el'adi Chironomidae,
Culicidae a Chaoboridae. VSetky larvy su akvatické, ale kuklenie prebieha uz mimo vody.
Dospelce necicaju krv. Dixidae sa vyskytuju v stojatych (rod Dixella) a pomaly teclcich
vodach (rod Dixa). Larvy vyuzivaju $tetiny na mandibuldch na filtrovanie drobnych ¢iastociek
potravy z vody, ako st napr. riasy. Zistilo sa, ze larvy sa vyhybaju priamemu slne¢nému svetlu,

nasleduju tien ako den postupuje a ak nenajdu tien, driftuja dolu pradom. Kuklenie prebieha
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na kamenoch a previsajicej vegetacii, priblizne 5-10 cm nad hladinou vody. St indikatormi

zachovalych biotopov.

Celad’ Athericidae: Larvy &elade Athericidae si pomerne masivne, dravé a vyskytuju sa
v tectcich vodach. Atherix ibis je indikator vodnatosti tokov, pretoze samicky kladu vajicka
do zhlukov prilepenych na mostoch, skalach ¢i vetvach pobreznej vegetacie. Na to, aby sa
vyliahnuté larvicky mohli vyvinut’ potrebuji padnit’ do vody, kde prebieha ich d’alsi vyvin.
Ibisia marginata sa vyskytuje v chladnejSich, Cistych vodach.

Cel'ad’ Tabanidae (ovady) Dospelce ovadovitych su stredne velké az velké muchy, ktoré
v Europe dosahuju velkost’ 6-27 mm. Dospelce su napadné Casto pestro sfarbenym telom a
velkymi ocami, ktoré su za ziva obycajne ndpadne smaragdovo zelené a s kresbou. Larvy
st pretiahnutého valcovitého tvaru, zaSpicatené na obidvoch koncoch a v priereze takmer
kruhovité. Telo larvy pozostdva zo zatiahnutelnej hlavovej schranky, 3 hrudnych ¢lankov a
8 bruskovych ¢lankov a z koncového dychacieho sipho. Vyvinom st ovadovité viazané na
vlhké biotopy v blizkosti vod, ¢ast’ cyklu mnohych druhov prebieha priamo vo vode. Larvy
vyliahnuté z vaji¢ok padaji bud’ priamo do vody, alebo na vlhku zem. Prvé dva larvalne instary
sa vyznacuju aktivnym pohybom po hladine vody alebo po substrate a oznacujeme ich ako
migracné $tadid, neprijimaju aktivne potravu, su pozitivne fototaktické a ich hlavnou tlohou je
disperzia. Larvy 3. Stadia vo vode plavaji ku dnu a medzi vodné rastliny. Po¢inajtc 3. instarom
st larvy vSetkych vysSich §tadii vel'mi aktivne predatory, ako potrava im sluZia larvy iného
hmyzu, ale aj Cervy a mékkyse.

Celad’ Stratiomyidae: Jasne sfarbené dospelce sii ndpadné a ¢asto sa vyskytuju v blizkosti
vodnych tokov. Larvy mézu byt akvatické aj terestrické. Akvatické larvy st dorzoventralne
splosten¢ a zrel¢ larvy mozu byt relativne dlhé, az 50 mm. Larvy obyvaji rozne typy vodnych
habitatov, najpocetnejSie v§ak byvaju pri brehoch nadrzi a potokov. Niektoré larvy st predatory,
zatial’ o iné sa Zivia detritom. Larvy rodu Stratiomys st veI'mi odolné a dokdzu zit aj v silne

organicky znecistenych vodach, naopak v Cistych pramenoch sa vyskytuju larvy rodu Oxycera.

Celad’ Syrphidae (pestrice) Dospelce mnohych druhov pestric sa podobaji blanokridlovcom a
st vyznamnymi opel'ova¢mi. Niektoré larvy su akvatické a vyznacuja sa rozne dlhou kaudalnou

dychacou rurkou. Vyskytuju sa ¢asto v organicky znecistenych vodnych habitatoch oboch
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typov — v stojatych aj v tectcich vodach. V znecistenych habitatoch dokazu existovat’ vd’aka
tomu, Ze dychaji atmosfericky kyslik, ktory ziskavaja spirdkulom na konci kaudalnej dychacej
rarky. Larvy niektorych druhov mézu byt’ dlhSie ako 50 mm a niektori rybari ich povazuju za
vynikajicu navnadu na ryby.

Celad’ Ephydridae: Vic¢sina druhov ¢elade Ephydridae mé akvatické alebo semiakvatické
larvy. M6Zu byt’ pocetné v niektorych atypickych vodnych habitatoch, ako st salinne vody a
termalne pramene. Niektoré larvy Ziju v stonkach vodnych rastlin alebo napichavajli stonky
kvoli kysliku zabodnutim ostrych tffiov spirdkul. Larvy st hlavne herbivory alebo detritovory.
Niektoré larvy ryju v bahnitom alebo piescitom dne akvatickych habitatov, zvlast’ v rybnikoch.
Kyslik moézu ziskavat' vystréenim dlhej rarky (sipho) na hladinu alebo v hlbSich vodach

vyplavanim na hladinu.
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6. Priloha

Tabulka 1: Skore taxénov bentickych bezstavovcov na vypocet zjednoduseného BMWP indexu (Bar-
BOUR et al. 1999).

CePade (families) Skore
Podenky (Ephemeridae, Heptageniidae); posvatky (vsetky cel'ade) 10
Vazky (vsetky ¢el'ade); raky (Astacidae)

Podenky (Caenidae ); poto¢niky so schrankami (vSetky ¢el'ade); bezschrankaté potoéniky (Rhya-
cophilidae, Polycentropodidae)

Roéznonozce (Gammaridae); ulitniky (Ancylidae)

Bzdochy (vsetky cel'ade); vodné chrobaky (vsetky cel'ade); bezschrankaté potoc¢niky (len Hydro-
psychidae); dvojkridlovce (Tipulidae, Limoniidae, Pediciidae, Simuliidae); ploskulice (vSetky
celade)

Podenky (len Baetidae); strechatky (Sialidae) 4
Ulitniky (Lymnaeidae, Planorbidae, Physidae); lastirniky (Sphaeriidae); pijavice (vSetky ¢el'ade) ; 3
rovnakonozce (Asellidae); vodné roztoce (vsSetky ¢elade)

Dvojkridlovce - Pakomare (Chironomidae) 2

Malostetinavce (vSetky cel'ade)
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Tabulka 2: Revidované skore taxonov bentickych bezstavovcov na vypocet BMWP indexu (WALLEY
& Hawkes 1996, 1997).

Taxon CePad’ Povodné BMWP | Revidované BMWP
skore skore
Ploskulice Planariidae 5 4.2
Dendrocoelidae 5 3.1
Ulitniky Neritidae 6 7.5
Viviparidae 6 6.3
Valvatidae 3 2.8
Hydrobiidae 3 3.9
Lymnaeidae 3 3.0
Physidae 3 1.8
Planorbidae 3 2.9
Ancylidae a lastirniky Ancylidae 6 5.6
Unionidae 6 5.2
Sphaeriidae 3 3.6
Malostetinavce Oligochaeta 1 35
Pijavice Piscicolidae 4 5.0
Glossiphoniidae 3 3.1
Hirudididae 3 0.0
Erpobdellidae 3 2.8
Korovce Asellidae 3 2.1
Corophiidae 6 6.1
Gammaridae 6 4.5
Astacidae 8 9.0
Podenky Siphlonuridae 10 11.0
Baetidae 4 53
Heptageniidae 10 9.8
Leptophlebiidae 10 8.9
Ephemerellidae 10 7.7
Potamanthidae 10 7.6
Ephemeridae 10 93
Caenidae 7 7.1
Posvatky Taeniopterygidae 10 10.8
Nemouridae 7 9.1
Leuctridae 10 9.9
Capniidae 10 10.0
Perlodidae 10 10.7
Perlidae 10 12.5
Chloroperlidae 10 12.4
Sidielka Platycnemidae 6 5.1
Coenagriidae 6 35
Lestidae 8 54
Calopterygidae 8 6.4
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Taxon Celad’ Pévodné BMWP | Revidované BMWP
skore skore
Sidla Gomphidae 8
Cordulegasteridae 8 8.6
Aeshnidae 8 6.1
Corduliidae 8
Libellulidae 8 5.0
Bzdochy Mesoveliidae * 5 4.7
Hydrometridae 5 53
Gerridae 5 4.7
Nepidae 5 43
Naucoridae 5 43
Aphelocheiridae 10 8.9
Notonectidae 5 3.8
Pleidae 5 3.9
Corixidae 5 3.7
Chrobaky Haliplidae 5 4.0
Hygrobiidae 5 2.6
Dytiscidae 5 4.8
Gyrinidae 5 7.8
Hydrophilidae 5 5.1
Clambidae 5
Scirtidae 5 6.5
Dryopidae 5 6.5
Elmidae 5 6.4
Chrysomelidae * 5 4.2
Curculionidae * 5 4.0
Strechatky Sialidae 4 4.5
Potoc¢niky Rhyacophilidae 7 8.3
Philopotamidae 8 10.6
Polycentropidae 7 8.6
Psychomyiidae 8 6.9
Hydropsychidae 5 6.6
Hydroptilidae 6 6.7
Phryganeidae 10 7.0
Limnephilidae 7 6.9
Molannidae 10 8.9
Beraeidae 10 9.0
Odontoceridae 10 10.9
Leptoceridae 10 7.8
Goeridae 10 9.9
Lepidostomatidae 10 10.4
Brachycentridae 10 9.4
Sericostomatidae 10 9.2
Dvojkridlovece Tipulidae 5 55
Chironomidae 2 3.7
Simuliidae 5 5.8
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Tabulka 3: Hodnotenie kvality vody na zaklade BMWP indexu

BMWP skore | Ekol. stav Interpretacia — kvalita vody
>100 vel'mi dobry [ vel'mi Cistd voda

100- 71 dobry Cista voda

70- 41 priemerny znedistend voda

11-40 zly silne znecCistenad voda

0-10 vel'mi zly vel'mi silne znecistend voda
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6. Obrazova c¢ast

o Pri viacerych moznostiach iba na jednu z nich odpoveddme ,, Ano*

« Ked sa v otazke nachdadzaju viaceré znaky, musia byt vSetky znaky u skimaného jedinca pritomné, aby sme na otdzku mohli odpo-
vedat ,,Ano"

« V pripade, Ze otazka oznacena sivou farbou nie je dostacujtca, pri rozhodovani napomahaju popisy oznacené vykri¢nikom.

« Prirozhodovani napomadhaju vzdy aj obrazky, pretoze ¢asto obsahuju charakteristické morfologické znaky.

« Prehlad v tabulkach zobrazuje jednotlivé rady a najdolezitejsie Struktury, pripadne ich pomenuva.

 Tabulka obsahuje jednotlivé rady a tiez aj najdolezitejsie znaky, prip. ich popisuje.



Sy

AnNo ©obr 1-9) Nie b 10-17)

Ano N, e 2 Ano Nie
hmyz a jeho |arvy korovce a pth'Ikovce Iastﬁrniky a u‘itniky |arvy m(lch’ strunovce,
> - malostetinavce, pijavice a
ploskulice

I Niektoré larvy chrobakov maju
kratke nohy, ako na obr. 5 potom
treba ist na Tab. 3! Vodné dvojkrid-

-
Ng
1

2 3 4 5 lovce maju niekedy malé panozky
(Obr. 14)
Obr. 1: dospely chrobak, Obr. 2: QObr. 6: krivak, Obr. 7: Zizavica, Obr. § Obr. 10: korbikula, Obr. 11: koryt- _
bzdocha, Obr. 3: larva poto¢nika, J 8: rak riecny, Obr. 9: vodny rozto¢ fko, Obr. 12: kotulka $ithla, Obr. 13: e ‘*’""'""m‘m(«({((({{(@”}}”}»ﬁ 15
Obr. 4: larva podenky, Obr. 5: larva vodniak vysoky
chrobdka

Obr. 14: larva pakomara, Obr. 15:
pijavica, Obr. 16: malostetinavec,
Obr. 17: ploskulica

AI‘IO Nie Ano Nie, viac ako 4 AI‘IO Nie, ako obr. 12 d
pary néh (obr. 6-8) al3 =2

! ! o ! 4 U °
7N @ o

, J =2
chrobdk a ) y
bzdocha, ) kdrovce lastirniky ulitniky e
Tab. 2a Tab. 3a pavukovce Tab. 4 Tab. 5 Tab. 6 Tab. 7a :




9

Tab. 2a: S tromi parmi koncatin a plne vyvinutymi kridlami: chrobaky a bzdochy

Ano Nie | predné kridia celé tvrdé (chitinizované)
bzdochy chrobaky

Obr. 18: ihlica vodna, Obr. 19: splostula bahenna,
Obr. 20: chrbtoplavka, Obr. 21: kridlo, Obr. 22: cuciak Obr. 24: plav¢ikovité, Obr. 25: potapnikovité, Obr. 26:

5 ) 5 y potapnikovité, Obr. 27: Dryopidae, Obr. 28: EImidae
I Na spodnej strane hlavy vzdy cuciak, predne koncatiny Casto chytacie

(Obr. 19), niektoré pary noh velmi dlhé a tenké (Obr. 18 ), niekedy
s dychacou rurkou v zadnej casti bruska (Obr. 19)

Tab. 2b Obr. 23: Hlbinarka, Tab. 2c
Aphelocheirus aestivalis
I Cuciak siaha za prvy par noh

8Z-8T "1qo ‘ez "qel
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Tab. 2b: Vodné bzdochy (Heteroptera) (strana 1/2): vzdy s bodcom, prvy par kridel v pred-

Obr. 29: ihlica vodna

(Ranatra linearis), 40

mm (dychacia rarka
nie je zapocitana)

nej Casti stvrdnuty (sklerotizovany), larvy so zakladmi kridel

U

pokracujte na str. 48

Obr. 33: pla-
va na chrbte

Obr. 30: splostu-

la bahennd (Nepa Obr. 31: ¢lnovka _
cinerea), podlhovas- (Plea minutissima), 32
to ovalna, 22 mm telo gulovité, chrbto-
(dychacia rdrka nie va Cast silne vykle- Obr. 32: chrbtoplavka (Noto-
je zapocitand) nutd, 2-3 mm necta sp.), telo podlhovasté,

13-17 mm

€€-6¢C "1qo ‘qz 'qel
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Tab. 2b: Vodné bzdochy (Heteroptera) (strana 2/2): vzdy s bodcom, prvy par kridel v pred-

nej Casti stvrdnuty (sklerotizovany), larvy so zakladmi kridel

Obr. 34: kliestovka
(Corixidae), 5-15 mm

Obr. 35: korculiarka Obr. 36: hladinarka Obr. 36a: stipavka
(Gerris sp.), 12-17 mm (velia sp.), 6 -7 Ilyocoris sp.
mm

e9E-HE "1q0 ‘qz "qel



Tab. 2c: Chrobaky-Imaga (Coleoptera) (strana 1/2): Predné kridla tvrdé (sklerotizované)

maju ochrannu funkciu a zakryvaiju blanité zadné kridla

Nie ﬂ

Obr. 37: Plavcikovité (Haliplidae),

2-3mm _ pokracujte na
Obr. 38: Pohlad zo spodnej strany str. 50
tela
kratfhavcovité ﬂ
(Gyrinidae),
5-7 mm
Obr. 40: Ziju na pobrezi vdd Obr. 41 : Potapniky (Dytiscidae),

(Noteridae), posledny tykadlovy tykadlové c¢lanky cylindrické, dlh-
¢lanok je rozsireny 3,5-4,5 mm Sie ako Sirsie, 2-35 mm

Ib-£€ "4qo 27 "qel



0S

Tab. 2c: Chrobaky-Imaga (Coleoptera) (strana 2/2): Predné kridla tvrdé (sklerotizované

maju ochrannu funkciu a zakryvaju blanité zadné kridla

Obr. 42: Elmidae, tykad- Obr. 43: Dryopidae, tykadla Obr. 44: (Hydraenidae), tykadla Obr. 45: (Hydrophilidae), tykadla z
la nitkovité, telo nie je gulovité, telo ochlpené, z 5 c¢lankov, velmi dlhé hmatadla, 3 c¢lankov, pri plavani nekoordinova-
ochlpenég, 2-3 mm 4-5 mm 2-4 mm ny pohyb koncatin, 1,5-50 mm

Sb-zb "1qo Oz "qel



Tab. 3a: zivocichy s 3 parmi koncatin : niektoré so schrankami: larvy podeniek, posvatiek,

potoénikov, vazok, chrobdkov, sietokridlovcov a vodnarok

5

Ano

.

larvy podeniek, posvatiek a vazok

Obr. 46: podenka, Obr. 47: posvatka, Obr. 48: vazka - Sidlo,

Obr. 49: vazka - Sidielko, Obr. 50: chytacia maska vazky

Tab. 3b

Nie

I Na spodnej strane hlavy chyta-
cia maska Obr. 50
I' S plochymi listkovitymi prives-
kami (Obr. 49) alebo bez prives-
kov (Obr. 48)

larvy vazok

Tab. 3e

Nie

larvy potocnikov, chrobakov a vodnarok

U

Obr. 51: vodnarka
5 (Sialis sp.)
I Celuste viditelné, ziabrové
privesky clankované, na kon-
ci bruska terminalny filament

Tab. 3f

1S-9% "1qo ‘eg "‘qel
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Tab. 3b: S 3 parmi koncatin: so zakladmi kridel a stetinovitymi alebo vlaknitymi priveska-

mi: larvy podeniek alebo posSvatiek

Ano Nie, I len dva privesky, (Obr. 58-63)
larvy podeniek larvy posvatiek

Obr. 52: Baetis, Obr. 53: Ephemera sp., Obr. 54: Leptophlebiidae, Obr. 58: Perlidae, Obr. 59: Perlodidae, Obr. 60: Taeniopterygidae, Obr. 61: Ne-
Obr. 55: Caenidae, Obr. 56: Heptageniidae, Obr. 57: Epeorus sp. mouridae, Obr. 62: Leutridae, Obr. 63: Chloroperlidae

U U

Tab. 3c Tab. 3d

€9-2S 190 ‘qg "qel
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Tab. 3c: Larvy podeniek (Ephemeroptera) (strana 1/2): So zakladmi kridel, tromi priveska-

Obr. 64: podenka
nizinna (Ephoron
virgo), Celuste
stocené dovnutra,
ziabre priliehaju
k brusku, 20 mm
(bez priveskov)

mi (cerci) na konci bruska, trachealne ziabre po bokoch bruska (abdomen)

Obr. 65: Ephemera
sp., Celuste vytoce-
né von, zZiabre nad

bruskom,
mm

15-23

Obr. 66: Potaman-

thus luteus, Ziabre

odstavaju od brus-
ka, 10-12 mm

Ano

[

Heptageniidae

Obr. 69: Rhitrogena sp.,
posledny par Ziaber pod
telom, 8-12 mm

Obr. 68: podenka
(Ecdyonurus sp.),
predohrud’ po stra-
nach vypukla,
8-15 mm Obr. 70: Heptagenia sp.,
9-14 mm

pokracCujte na str. 54

0£-v9 "1qo o€ "qel
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Tab. 3c: Larvy podeniek (Ephemeroptera) (strana 2/2): So zakladmi kridel, tromi priveska-
mi (cerci) na konci bruska, trachealne ziabre po bokoch bruska (abdomen)

Ano Nie

Obr. 71: Leptophlebia sp., Obr. 72: Habrophlebia sp.,
Ziabrove listky nitkovité, dvojvetvové trachedlne Zia-
7-12 mm bre, 5-6 mm

G

i

Obr. 78: Baetidae,
5-9 mm

Obr. 75: Siphlonurus
sp., 11-13 mm

Obr. 73: Choroterpes picte- Obr. 74: Habroleptoides sp.,

ti, Ziab. listky vykrajované, ziabrové listky od zakladov
s 3'n2rsgzgﬁg\r;‘lyl,d1rghmm vetvene, 8-10 mm Obr. 76: Caenidae, telo Obr. 77: Ephemerellidae,

8/-TL "1q0 o€ ‘qel

zaokruhlené, 4-7 mm 8-10 mm



99

Tab. 3d: Posvatky (Plecoptera) (stranal/1): So zakladmi kridel, dva privesky (cerci) na

konci bruska, zvazok ziabier pri zaklade koncatin alebo chyba (nikdy nie na brusku )

Obr. 79: Perlidae, vy-
razna hlava a kresba na
brusku, 16-22 mm (bez

priveskov)

Nie

—|

)

4

W

a

. . Obr. 84: Chloroper-°

Obr. 80: Leuctridae, Obr. 81: Perlodi- lidae, okraj zakla- &
hadovity pohyb vo vode, dae, vacsie druhy, s ’ I

dov kridel vajcovity,=

svetlozIté sfarbenie, rozmanitou, Zlto-si-  Obr. 82: Nemouridae,  Obr. 83: Taenioptery-  vyto&eny navonok, N
5-8 mm vohnedou kresbou, 6-9 mm gidae, brusko s trimi, 10 mm ©
10-20 mm 8-10 mm 'Y
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Tab. 3e: Larvy vazok (Odonata) (strana 1/1): So zakladmi kridiel, tri dlhé, ploché privesky
alebo kratke, Spicaté privesky (analnha pyramida) na konci bruska, chytacia maska na spod-
nej strane hlavy

LR §t,
= (3
=e o

o S B
(S

P&é& 4
—

- o o] il é{gg‘ﬁ

Obr. 85: sidla (Anisopte-
ra), 60 mm

Obr. 86: Hadovka (Calo-
pteryx sp.), 26 mm

88-58 "1qo ‘og "qel

(merané bez priveskov) Obr. 87: Sidielko brvonohé (Pla- Obr. 88: ostatné Sidielka
tycnemis pennipe’s), 20 mm (Zygoptera), 10-20 mm
(merané bez priveskov) (merané bez priveskov)
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Tab. 3f: S tromi parmi koncatin: bez zakladov kridel: so schrankami alebo bez schranok:

potoéniky, chrobdky, larvy sietokridlovcov

Ano
larvy potocnikov

89 90 91 92 93 94 95

Obr. 89: Limnephelidae, Obr. 90: Glyphotaelius sp., Obr. 91: Goeridae,
Obr. 92: Sericostoma sp., Obr. 93: Polycentropidae, Obr. 94: Hydropsyche
sp., Obr. 95: Rhyacophila sp.

I maximalna velkost do 30 mm, ak s vacsie, tak
su to larvy chrobakov, Tab. 3h

!

Tab. 3g

Nle, I Brusko Casto sklerotizované, prip.tvrdé;

96

97

98

niekedy su na brusku privesky;

99 100

Obr. 95: Dytiscidae, Obr. 96: Hydrophilidae, Obr. 97: Gyrini-
dae, Obr. 98: Elminidae, Obr. 99: Dryopidae

Obr. 101: Planipenia
(sietokridlovce)

4

Larvy chrobakov
(Coleoptera)

Tab. 3h

TOT-68 "1qo J€ "qel
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Tab. 3g: Larvy potocnikov (Trichoptera) (stranal/3): bez zakladov kridel, s posuvkami na
konci bruska, so schrankami alebo bez schranok

Ano Nie

I !

pokracujte na str. 60

Aﬁo
% Nie
— 1
Obr. 102: Limnephi- = . -
lidae, napr. Anabolia pOkraCUJte
sp., schrénka bez na str. 59
vetviciek,
30 - 40 mm Obr. 103: Glypho-
taelius sp., 25 mm
Obr. 104: Stvorhrannd Obr. 105: Bra-
schranka (Lepidos- chycentidae,
tomatidae), z listov  schranka sa zda Obr. 106: Limnephilus flavi-
usporiadanych byt pruhovang, ' )

cornis, 30-35 mm

kvadraticky 20 mm

90T-2O0T "4qo ‘b€ "qel
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Tab. 3g: Larvy potocnikov (Trichoptera) (strana2/3): bez zakladov kridel, s posuvkami na

konci bruska, so schrankami alebo bez schranok

Nie

Obr. 107: larva Seri-
costoma sp., 15 mm

Nie

U

larvy inych
potoc¢nikov

Obr. 108: larva po-

to¢nika z Cel. Goeri-

dae, napr. Silo sp.,
10 - 12 mm

Obr. 109: Glossosoma-
tidae, 10 mm

Obr. 110: Hydroptilidae,
schranky zo zrniek piesku, z
boku stlacené, 5 mm

OTT-ZOT "1qo ‘b€ "qel
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Tab. 3g: Larvy potocnikov (Trichoptera) (strana3/3): bez zakladov kridel, s posuvkami na

konci bruska, so schrankami alebo bez schranok

Obr. 111: Hydropsyche
sp., 20 mm

Obr. 112: Rhyacophila sp.,
25 mm, v rychlo tecucich
potokoch, ¢asto zelenkavej
farby

Obr. 113: Philopotamidae Obr. 114: Polycentro- Obr. 115: Psychomyii-
podidae, 22 mm, hlava dae, hlava s kresbou
bodkovana

STT-TTT "4qo ‘b¢g "qel
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Tab. 3h: Larvy chrobakov (Coleoptera) (stranal/1): Bez zakladov kridel, celé telo (aj
brusko) sklerotizované (tvrdé)

Obr. 116: Larva kruat-
navca (Gyrinidae),
12 mm

Qbr. 117: Larva chro- Obr. 118: Larva potap-
baka (Elmidae), 3 - 16  njka (Dytiscidae), 5- 60 ||
mm (vacsinou nie mm, ¢asto zaveseny pod

dlhsie ako 8 mm) hladinou Vody

Obr. 120: iné larvy chrobakov

Obr. 119: Larva chrobaka
(Dryopidae), 7 - 12 mm

0ZTI-9TT "4q0 ‘yg "qel
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Tabulka 4: Korovce (Crustacea) (Strana 1/2): Telo ¢lankované, viac parov n6h, dva pary

tvkadiel, s klepetami alebo bez

Obr. 122: rak

Obr. 121: rak riavovy _
Y | riecny (Astacus Obr. 123: rak

(Austropotamobius bahenny (Astacus
torrentium), 100 mm astacus), leptodactylus),

180 mm 180 mm

postorbitalne
listy

Nie

U

pokracCujte na str. 63

I Dva invazne
druhy zistené
aj na Slovensku

Obr. 124: Rak sig- Obr. 125: Orconectes

nalny (Pacifastacus limosus, hrdzavocervené
leniusculus), 160 mm priecne pasiky na zadnej

Casti tela, 130 mm

STI-TTT "4qo ‘py "qel
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Tabulka 4: Korovce (Crustacea) (Strana 2/2): Telo ¢lankované, viac parov no6h, dva pary

tykadiel, s klepetami alebo bez

Obr. 126: Zizavica vod- Obr. 127: Atyaephyra

na (Asellus aquaticus),  gesmaresti invazny druh
8-12 mm

Obr. 128: krivak
(Dikerogammarus
sp.), V nizinnych to-

koch

Obr. 129: Krivak
trojzuby (Gammarus

roeseli)
Obr. 130: Echinogam- Obr. 131: Krivak
marus sp., oCi niekedy (Gammarus sp.)
ziarivo Cervené, vzac- 20 mm '

ne v nizinach

TET-9CT "4qo ‘y "qel
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Tab. 5: Lasturniky (Bivalvia) (stranal/1): s dvojchlopnovou schrankou

Obr. 132: Dreissena
polymorpha, dlzka 30-40
mm, cikcakovity vzor!

Obr. 133: Sklabka (Anodonta
sp.), schranka tenka bez zam-
ku, 200 mm

Obr. 135: Corbicula sp.
alebo dizka 20-30 mm

Obr. 136: Sphaerium Obr. 137: Hrachovka
sp., dizka 7-15 mm (Pisidium sp.), mensia
ako 7 mm, vrchol nelezi
v strede

Obr. 134: Korytko (Unio sp.),
schranka hrubostenna,
70-100 mm

LET-TET "iqo ‘S "qel
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Tab. 6: Tabulka: Ulitniky (Gastropoda) (Strana 1/2): ulity pravo- alebo lavotocivé, Ustie
schranky otvorené, Ciapkovitého tvaru alebo uzavreté, s vieckom alebo bez neho

Obr. 138: Ciapocka (An-
cylus fluviatilis), schran-
ka vysoka, 5-7 mm

alebo

Obr. 140: Teodox X
Skvrnity (Theodoxus Qpr. 141: Valvata -
o

o
g

Obr. 139: Acroloxus Obr. 142: Kotulka , . o
lacustris, schranka plo- velka (Planorbarius Qbr..1,4 3: Kotdlka reme- Qbr. 144: Kotull’kqwte_, @
cha, 7 mm corneus), 30 mm novita (Bathyomphalus ulity 6-18 mm, ustie ulityco

contortus), 5-6 mm &iro-  $iréie, alebo rovnako $iro-m
ka, 7-8 tenkych zavitov ké ako vysoké ﬁ
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Tabulka 6: Ulitniky (Gastropoda) (Strana 2/2): ulity pravo- alebo lavotocivé, ustie schranky

otvorené, Ciapkovitého tvaru alebo uzavreté, s vieckom alebo bez neho

Obr. 145: Fyza
pririecna
(Physa fontinalis),
vrchol zaobleny,
4 zavity

alebo

Obr. 146: Fyza
koncista
(Physella acuta),
vrchol Spicaty,
6 zavitov

niak vysoky Ano
(Lymnea stag-

nalis), ulity
dlhé a zaspica-

tené
alebo
Obr. 148: Mo-
Ciarka
(Viviparus Obr. 149: Bity-
sp.), ulity su nia bahenna
zavalité a vrs-  (Bythinia ten-
tevnaté taculata), 8-11

mm vysoka

Obr. 147: Vod- _

Obr. 150:
Hydrébia no-
vozélandska
(Potamopyr-
gus antipoda-

rum), 4-6 mm
vysoka

Obr. 151:
Uchatka

(Radix sp.)
15-25 mm

-

o
g
o

Obr. 152: Vod- b
i ; Uo
niak maly o
(Galba trunca- Obr. 153: H
tula) . 'S
Stagnicola sp., (
15-30 mm A
ul
w
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Tabulka 7a: Zivodichy bez zretelnvch koné&atin: Larvy dvoikridlovcov, strunovcov, malogteti-
navcov, pijavic a ploskulic

Ano Nie 1 Giastoene s hlavovou kapsulou, pandzkami alebo inymi prives-
kami (dychacia rurka, pohybové valy alebo laloky), Obr. 157-160

156

159

Obr. 154: malostetinavec, Obr. 155: pijavica, Obr. 156: ploskulica Obr. 157: muska, Obr. 158: pakomar, Obr. 159: tipula, Obr. 160: pestrica

Ano Nie y
! Ziadne ¢&lanky ﬂ 2

N

o

ﬂ ﬂ Dvojkridlovce (Diptera) S
S

Tab. 7b Tab. 7e Tab. 8 [
¥

[y

o

1<)
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Tabulka 7b: Zivolichy bez zretelnych kondatin: éervovité, éldnkované, pripadne s opaskom:

pijavice a malostetinavce

Ano Nie ! NepridZiavaji sa substratu, hadovity pohyb,
niektoré su krvovocerveno sfarbené

161
162

I Vzdy s dvomi prisavkami, jednou na prednom konci
tela a druhou na zadnom konci tela

U U

Pijavice (Hirudinea) Malostetinavce (Oligochaeta)
Tab. 7c Tab. 7d

T9T-T9T "4q0 ‘q/Z "qel
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Tabulka 7c: Pijavice (Hirudinea): Zivo&ichy &ervovitého tvaru s telom rozdelenym na &lanky,

Obr. 163: Chobotnat-
ka rybia
(Piscicola geometra),
100 mm

s dvoma prisavkami: dokdzu sa stiahnut

Obr. 164: Klepsinovité
(Glossiphoniidae),
20-30 (70) mm

Obr. 165: Hltanovité
(Erpobdellidae),
60 mm

Obr. 166: Klepsina dvojoka
(Helobdella stagnalis), 5-11 mm

Obr. 167: Klepsina zIta (Glossi-
phonia heteroclita), 9,5 mm

L9T-€9T "1qo0 2/ *"qel



0L

Tabulka 7d: Malostetinavce (Oligochaeta): telo pozostavajuce z ¢lankov

Obr. 168: Dazdovka

pobrezna

(Eiseniella tetraedra),
30-50 mm

Obr. 169: (Stylaria
lacustris), 18 mm

Obr. 171: Tubifex (Tubifex sp.),

! nevedia plavat, ¢asté v kolo-

Obr. 170: Lumbriculi- niach zavrtanych v bahne, pri
dae, 100 mm vyru$eni sa narovnavaju, 85 mm

TLT-89T 190 ‘p/ "qel
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Tabulka 7e: ZivocCichy bez koncatin: Cervovité a neclankované telo:
strunovce a ploskulice

Ano Nie : Kizavy pohyb a ploché telo, Sirsie ako 2mm

172

173

| Telo ¢asto tvrdé a dlhé (max. 80cm)

U U

strunovce (Nematomorpha) Ploskulice (Turbellaria)

Tab. 7f

€LT-TLT "1q0 ‘9/ *qel
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Obr. 175: Ploskula
uskata (Polycelis
felina), 18 mm

Tabulka 7f: Ploskulice (Turbellaria) (stranal/1): Splostené, kizavy pohyb

Obr. 176: Ploskula
(Polycelis spec.),
12 - 20 mm

Obr. 177: Ploskula
biela (Dendrocoelum
lacteum), 26 mm

Obr. 178: Ploskula
(Dugesia tigrina) ! Telo
po bokoch priehladnég,

hnedo prskané

Obr. 179: Ploskula hra-
natohlava (Dugesia go-
nocephala) ! Telo nie je
priehladné, jednofareb-
ne hnedé alebo Cierne

Iné ploskulice

Obr. 180: Ploskula vrchov-
ska (Crenobia alpina),
vzdialenost odi k predné-
mu koncu hlavy najmenej
trikrat vacsia, ako vzdiale-
nost medzi ocami, kratke
tentakuly, 16 mm

Y41 "4qo ‘3z "qel
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Tabulka 8: Larvy dvoijkridlovcov (Diptera) (strana 1/3): Bez zakladov kridel, nec¢lankované

koncatiny, s alebo bez hlavovej kapsuly, niektoré s pan6zkami (parapodie)

Nie

U

pokracujte na str. 74

Obr. 181: Larva mus-
kovitych
(Simuliidae);

I Hlava s vejarovitym
filtracnym zariade-
nim, 15 mm

Nie ﬂ

pokracujte na str. 74

Obr. 182: Prisavkare
(Blephaceridae); !
Len v turbulentnych
a rychlo tecdcich
potokoch, 9 mm

Obr. 184: Larva rodu
Dixa sp., 10 mm

Obr. 185: Larvy Ptychopteridae, Obr. 186: Larva Stratiomy-
telo okrihle, makké, sfarbe- idae, telo splostené a tuhé,
nie belavé so zatahovatelnou sfarbenie sivozelené s dy-

dychacou rarkou, 70 mm chacou rurkou, 40-50 mm

Obr. 183: Prisavky
na spodnej strane

98T-TS8T "1qo ‘g "qel
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Tabulka 8: Larvy dvojkridlovcov (Diptera) (strana 2/3): Bez zakladov kridel, nec¢lankované

koncatiny, s alebo bez hlavovej kapsuly, niektoré s pan6zkami (parapodie)

Ano ﬂ

Obr. 187: larva pako-
marika (Ceratopo-
gonidae), 15 mm

Nie ﬂ

Obr. 188: larva
pakomara (Chirono-
midae) ! Ked' je telo
sfarbené do Cerve-

na, uvadza sa ako
.Cerveny pakomar" ,
2-20 mm

Obr. 189: larva cel.
Psychodidae, 10 mm

Obr. 190: pakomari-

kovité (Ceratopogo-
nidae),
! Brusko na konci s
dlhymi brvami,
15 mm

06T-£8T "iqo ‘g "qel
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Tabulka 8: Larvy dvoijkridlovcov (Diptera) (strana 3/3): Bez zakladov kridel, neclankované

koncatiny, s alebo bez hlavovej kapsuly, niektoré s pan6zkami (parapodie)

alebo

Obr. 191: larva pe-
strice (Syrphidae),
' S dlhou tenkou
neclenenou dycha-
cou rurkou, s dych.
rurkou, 55 mm

Ano ﬂ

Obr. 192: larva
pobreznice (Ephydri-
dae), ! s kratkou dy-
chacou rurkou, ktora
je na konci rozdvo-

jena, 12-15 mm

Obr. 193: : larva
(Atherix ibis)

Obr. 194: larva tipule (Ti-

pulidae), ! laloky vytvaraju

kruh, vnutri sa vidiet dve

tmavé skvrny - stigmy, 30
mm

stig.pole Tipula sp.

Obr. 195: Ovadovité
(Tabanidae), ! Telo je na
obidvoch koncoch zaspica-
tené, 20-30 mm

Larvy inych
dvojkridlovcov

S6T-T6T "1qO ‘g "qel
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Tabulka 9: Najdolezitejsie znaky uvedenych radov a tried

chytacia maska

hryzadla
\ cuciak \

zdklady
kridel
. ZK

trachealn
ziabre (i e
NI trachedine
\

trachealne
W\ listky

posuvky s -

pyramida pazirikom 1"

Obr. 196: Bzdochy 197: Chrobak
(Heteroptera) Obr: 197: Chrobaky

(Coleoptera)

Obr. 199: larva po- Obr. 201: larva Sidielka

svatky (Plecoptera) (Odonata: Zygoptera)

Obr. 198: larva poden- Obr. 202: larva potoc-
ky (Ephemeroptera) nika (Trichoptera)

Obr. 200: larva sidla
(Odonata: Anisoptera)

i ] dvojchlopriova 2
\ klepeta achranka oK

prisavka

hlavova panozky
kapsula

vyska |, i

9o enEn s,

"@’i’

uropody !
. Sirka zatvorene E% “ dychacia
. R ;V)retljna zadn o 15 | rarka
Obr. 203: kbérovce, de- Obr. 204: kbrovce, cast cast Obr. 206: ulitniky ¥
satnozce réznondzky Obr. 205: lastdrniky (Gastropoda) prisavka
(Crustacea, Decapoda) (Crustacea, Amphi- (Bivalvia) Obr. 208-209: larvy
poda)

Obr. 207: pijavice dvojkridlovcov
(Hirudinea) (Diptera)
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