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Opakovanie uciva zo vSeobecnej ekoldgie (ivodna hodina exkurzie Riecny
ekosystém)

Zaradenie

1. roénik gymnazii (ISCED 3A), téma Zivot a voda - Zivot v sladkych vodéch

Vychovno—-vzdelavacie ciele

e poznat zikladné rozdelenie podmienok prostredia,

e vediet aplikovat zmeny abiotickych podmienok vo vodnom toku od pramenia po
Ustie,

e vysvetlit vztah medzi abiotickymi a biotickymi faktormi vo vodnom toku,

e vysvetlit ekologicku valenciu na priklade Zivocicha Zijuceho vo vode,

e poznat zdroje prostredia a ich charakteristiku,

e vysvetlit rozdiel medzi ekologickym priestorom a ekologickou nikou,

e poznat vlastnosti populdcie a struéne ich charakterizovat,

e poznat Struktdru spoloéenstiev a struéne ju charakterizovat

e charakterizovat rozny typy dynamiky spolocenstiev,

e vediet pracovat v programe MS Word,

e vediet posielat e-mailové spravy.

Kldcové kompetencie

Komunika¢né kompetencie

- prezentovat informdcie strucne, jasne a zrozumitelne (odpovede na otazky),
- spravne sa vyjadrovat pisomne.

Ucebné kompetencie

- hladat suvislosti napr. medzi fyzikdlnymi a chemickymi faktormi vo vode, medzi
podmienkami vo vodnom toku a diverzitou organizmov,

- tvorivo aplikovat vedomosti v rozmanitych tlohach v pracovnom liste,

- vyuzivat dostupnu literaturu a vlastné poznamky pri praci na pracovnom liste.

Matematické kompetencie a zakladné kompetencie v oblasti vedy a techniky

- vediet argumentovat a vyvodit zavery (pri aplikacii poznatkov),
- vediet si vybrat podstatné informacie zponukanych moZnosti (v ramci




jednotlivych uloh),
- funkéne vyuZivat vychodiskové poznatky a ziskané vedomosti.

Digitalne kompetencie

- vyhladat odpovede na otazky na internete,
- schopnost pracovat v interaktivnom pracovnom liste s programe MS Word,
- vediet pouZivat e-mail alebo Google Disk, pracovat s e-mailovou postou.

Iniciativnost a podnikavost

- schopnost pracovat samostatne.

Vychodiskové poznatky

ISCED 2:
5. roénik, Téma: Zivot vo vode
ISCED 3A:

1. roénik gymnazia, Téma: Zivotné prostredie a organizmy

Poznat avediet pouzivat pojmy: ekologicky faktor, ekologické podmienky, zdroje
vodného ekosystému (autochtonne a alochtdnne), ekologicky priestor, ekologickd nika
(fundamentdlina, realizovand), ekologickd valencia, Struktura, distribtcia, spolocenstvo,
populdcia

Vyucovacie metddy

e samostatna praca Ziakov — metdda rieSenia uloh.

Vyucovacie prostriedky

Ucebné pomocky

e interaktivny pracovny list v programe MS Word,
e zoSity Ziakov,
e uclebnica ekoldgie a ind literatura.

Didakticka technika

e pocitace s pripojenim na internet, dataprojektor.




UVODNA HODINA K EXKURZII VODNY EKOSYSTEM

Na tuvodnej hodine si Ziaci zopakuji ucivo predmetu ekoldgia z prvého roc¢nika, ktoré je
aplikované v exkurzii formou interaktivneho pracovného listu vytvorenom v programe MS
Word. Ziaci si na tento ucel donesu svoje poznamky zo vieobecnej ekologie, pripadne im
uitel' poskytne vhodn@ literatiru, no moézu vyuzivat aj internet. Ulohou Ziakov je
vypracovat’ pracovny list s vyuzitim dostupnych zdrojov a zaslat’ ho na ucitel'ov e-mail.

Ulohou uéitela je ¢o najrychlejsie poskytnut’ Ziakom spitnii vizbu, tzn. skontrolovat’ a
odoslat’ im opravené pracovné listy s pripomienkami na dopracovanie Vv najblizsich diioch.
Skompletizovany pracovny list si ziaci doma vytlacia a donesu na exkurziu, kde im
pomoéze pochopit’ a spojit’ osvojené poznatky zo vSeobecnej ekologie s novymi poznatkami
z t¢émy vodnych ekosystémov. Po zaslani pracovnych listov bude ziakom premietnuté
video Makrozoobentos vramci motivacie ana zaver im budi oznamené dolezité
informécie ohl'adom planovanej exkurzie.

PRACOVNY LIST

Technické zabezpecenie:

Pre pracu s interaktivnym pracovnym listom, vytvorenom v programe MS Word je
potrebné zabezpecit' vSetkym ziakom alebo dvojici pocita¢ s pripojenim na internet. Ak
Skola nema dostatok pocita¢ov, ale v ucebni je moznost’ bezdrotového pripojenia, ulitel’
poziada ziakov, aby si na vyucovanie doniesli svoje notebooky.

v r

V pracovnom liste je potrebné obmedzit’ upravy na uroveii ,,Vypliianie formularov®, ¢im
obmedzime moZnost upravovat text pracovného listu okrem samotného vyplhania
odpovedi. Ucitel' poskytne Ziakom pracovny list vol'ne k stiahnutiu, napriklad odoslanim
hromadného e-mailu, alebo vyuzitim sluzby Google Disk.

InStrukcie pre pracu s pracovnym listom

Nachadza sa v hlavicke pracovného listu. Na jeho vyplnenie m6Zu Ziaci pouZzivat’ svoje
zosity, literatiru poskytnuti ucitelom a internet. Na pracu maji maximalne 20 minut. Po
vyplneni ho uloZia pod svojim menom a odoslu na ucitel'ov e-mail.

Po tomto kroku pusti ucitel Ziakom video Makrozoobentos, po ktorom ich oboznami
s cielom a ulohami spojenymi s exkurziou. Dlzka trvania videa je 12 minut.

Pracovny list je uloZeny osobitne pod ndzvom ,Interaktivny pracovny list exkurzie

Riecny ekosystém* a nachadza sa v prilohdach pod ¢islom 12. N priprave su poskytnuté
spravne odpovede a riesSenie uloh.

PRACOVNY LIST — SPRAVNE ODPOVEDE A RIESENIA



Opakovanie uciva ekologie 7 1. rocnika

Pracovny list

Meno: Kliknutim zadate text.

Pracovny list je zamerany na zopakovanie zakladnych vedomosti z minulého Skolského
roka. Pri dopliovacich ulohach klikni na Sedo sfarbeny Kliknutim zadate text a mozes
napisat’ odpoved’. Po kliknuti na Sedo sfarbené policko Vyberte polozku klikni na Sipku
arozbalia sa ti moznosti, klikni na spravnu moznost. Po kliknuti na

Stvorcek ostane oznaceny, po opdtovnom kliknuti sa odzna¢i. Ako /\
pomdcku moéze$ pouzivat' vlastny zoSit a ina literatiru a internet. Po

kazdej otazke stla¢ tlacidlo uleZit’® ako a uloz ho pod svojim menom. N

Na vyplnenie mas 20 minut. Po vyplneni odosli pracovny list na e- \/
mailovu adresu ucitel'a. Vyhodnoteny pracovny list ti bude zaslany na Qg
pripadné dopracovanie, vytla¢ si ho a dones na exkurziu!

1. NapiS definiciu pojmu ekologicky faktor.
Je to vlastnost’ prostredia, ktord ma priamy vplyv na prvky ekosystému a charakter ich
vzajomnych vztahov.

2. AKko sa rozdel’uji podmienky prostredia? Vyber spravnu dvojicu.
abiotické a biotické

3. AKo sa menia fyzikalne faktory vo vodnom toku v smere od pramena po ustie?
Vyber spravnu moznost’.

- celkovy spad toku stipal ] klesalX
- rychlost’ prudu stapal] klesalX
- Sirka koryta stapal™ klesal ]
- teplota stapal™ klesal ]
- hibka vody stupaX klesa[]
- kalnost’ stiipalX klesal ]
-> zatienenost’ stipal ] klesalX

4. So zvySovanim teploty dochadza k zniZovaniu obsahu rozpusteného kyslika vo
vode.

5. Vysvetlite pojem ekologicka valencia.
Je to rozmedzie podmienok prostredia, v ktorom druh méze existovat’.

6. Vysvetlite vztah medzi hodnotou urcitého (fyzikialneho) faktora (os x)
a uspesnost’ou jedinca (os y).



ZvySovanim uréitej podmienky dochadza k narastaniu uspesnosti druhu, az sa dostane do
hodnét optima, ktoré su pre dany druh najvyhovujicejSie a zabezpecuju jeho prezivanie.
Ak dochéddza k d’alSiemu zvySovaniu hodnoty faktora, UspeSnost’ zaCina klesat az sa
dostane na hranicu prezitia.

ROZMNOZOVANIE

[\

y PREZITIE

-

Pessimun Suboptimum  Optimum Suboptimum Pessimum

7. Zdroje prostredia rozdelujeme na autochténne a alochtéonne. (Oznac sprdvne

tvrdenia.)

a) [J Alochtonne pochadzaju z okolitého prostredia a autochtonne z vodného
prostredia.

b) Autochtonne pochadzaju z okolitého prostredia a alochtonne z vodného
prostredia.

¢) [J Autochtonnym zdrojom mozu byt riasy.

d) List spadnuty do vody je autochtonny zdroj.

e) Alochtonne zdroje prevazuji v nizinnych Gsekoch riek a ramenach.

f) [ Pri vyuzivani organizmami sa autochtonne nespotrebtivaju.

) Pri vyuzivani organizmami sa spotrebivaji oba druhy zdrojov.

8. Priestor charakterizovany podmienkami vo vodnom toku sa nazyva ekologicky
priestor

9. AKy je rozdiel medzi ekologickym priestorom a ekologickou nikou?
Ekologicky priestor je podmienkami toku vymedzeny priestor jedinca, v ktorom sa moze
vyskytovat’. Jedinec ale zaujima vo vodnom toku také miesta, ktoré¢ mu viac vyhovuju po
roznych strankach a vykonava v nich svoju funkciu v ekosystéme, to nazyvame ekologicka
nika.

10. Prirad’te spravne ¢islo k jednotlivym pojmom.



11.

Realizovana ekologicka nika 3
Ekologicky priestor 1

Fundamentalna ekologicka nika 2

Vypi$ zakladné vlastnosti populacie (minimalne 5).

Velkost, hustota, distribucia, Struktira, dynamika.

12.

13.

14.

15.

Priestorova Struktira populicie sa odbornym terminom nazyva distribucia
a najcastejSim typom v prirode je zhlukovita.

Spolocenstvo je: (oznac sprdavne tvrdenia)

a) [J subor jedincov jedného druhu Zzijicich na ur¢itom uzemi v uréitom Case.

b) zoskupenie populacii druhov vsetkych organizmov zijucich spolo¢ne na
danom mieste v danom Case

C) stibor populacii jednotlivych druhov organizmov Zijicich na dne rieky

d) U zoskupenie zivoéisnych druhov Zijucich v danom mieste v danom case

e) biocenoza

Spolocenstvo ma svoju Struktiru, ktori rozdelujeme na vertikdlnu a
horizontalnu.

Zmeny Vv prostredi adynamika populicii druhov vyvolavaji zmeny
Vv spolocenstvach. (prirad’ typ zmeny k jej opisu)

. kratkodoba zmena b.
. sezonna dynamika g
. dlhodoba zmena d.
. fluktuacia a.
. lunarna periodicita f.
. cirkadianna periodicita e
. sekundarna sukcesia c

N NN R W

a) kolisanie okolo rovnovazneho stavu

b) pravidelne sa opakujuca periodickd zmena
c) osidlenie stanovist, ktoré boli narusené apdvodne boli osidlené
organizmami



d) spojena so zmenou zivotnych cyklov organizmov
e) denna zmena stvisiaca so striedanim dna a noci
f) zmena striedanim mesacnej pritazlivosti a svetla
g) zmeny podla ro¢ného obdobia

Skontroluj, ¢i mas vSetky odpovede, ak si spokojny so svojou pracou stla¢ pre istotu
eSte raz ikonu ulozit’ a odoSli pracovny list na mail ucitela.

Pred skoncenim prace Ziakov ucitel’ pripravi pocita¢ a projektor na pozeranie videa
Makrozoobentos. Po prehrati nasleduje diskusia o druhoch, ktoré oéakdavame vo vodnom
toku a informdcie o mieste exkurzie, jej obsahu, ciel’och a podobne.

Priklad:
Ktoré skupiny hmyzu ste na videu pozorovali?

Ploskulice (Turbellaria), ulitniky (Gastropoda), podenky (Ephemeroptera), posvatky
(Plecoptera), poto¢niky (Trichoptera), vazky (Odonata) a vodné bzdochy (Heteroptera
aquatica).

Aké informacie o jednotlivych druhoch boli spominané vo videu?

O telesnej stavbe a rozliSovacich znakoch, adaptaciach, mieste vyskytu a potrave.

Kazdy druh je $pecificky tym, ktoré miesto vo vodnom toku obsadzuje, ¢o je jeho potravou
a ako ju ziskava. Mdézeme ich nazvat’ ekologické charakteristiky.

Ucitel’ moze rozdat’ Ziakom protokol exkurzie, ktory budu pouZivat’, ak na to nie su
financné prostriedky, ucitel’ posle protokol kaZdému Ziakovi, pripadne si ho moZu
prevziat® na USB kPuc¢i a medzi sebou preposielat’. Ich ulohou je prestudovat’
a obozndmit’ sa s protokolom a ilohami, ktoré ich cakajii.

Oboznamenie s exkurziou

Miesto exkurzie:
Exkurzia sa uskuto¢ni na vodnom toku, ktory sa nachadza v blizkosti Skoly. Ziaci, pokial’
uz maju k dispozicii protokoly, mézu si do nich dopisat’ informacie o mieste exkurzie.

Obsah exkurzie:

Na exkurzii si povieme nieco o vodnom toku, budeme sa venovat jeho vlastnostiam, ¢i uz
fyzikalnych, chemickych alebo hydromorfologickych. Na ziver sa obozndmime so
zivotom v rieke apovieme si nieCo ordéznych spolocenstvach zijucich vo vodnom
ekosystéme. BlizSie sa budeme zaoberat Zivocichmi Zijucimi na dne, ktoré nazyvame
sibornym nazvom makrozoobentos alebo bentické bezstavovce ana zaklade odberov
stanovime ich ekologické preferencie.

Ciele exkurzie:

Nasim cielom bude nielen oboznamenie sa so zivotom v rieke a jej ekologickymi faktormi
a hodnotenim ekologického stavu, ale v ramci vykladu aplikovat’ a v praxi vyuzit’ poznatky
zo vseobecnej ekologie preberanej v 1. roéniku na modeli vodného ekosystému.




Praca ziakov:

Ulohou ziakov bude na mieste exkurzie vypracovat’ protokol exkurzie, doma dokongit’
a doplnit’ udaje s vyuzitim internetu alebo inych zdrojov av 2 — 3 ¢lennych skupinach
vytvorit’ prezentaciu (1-2 snimky) o0 druhu, ktory sa nachadzal v odbere a prezentovat’ ho
nasledujicu hodinu. Ziaci sa spoja do skupin na zaklade rovnakej taxonomickej
prislusnosti, svoje snimky spoja do jednej prezentacie a kazdy si svoj druh odprezentuje
pred triedou.

Hodnotenie exkurzie:
Hodnotené bude spravne vypracovanie protokolu, uroven prezentacie a prezentovanie.
Rozpis bodov mozno vyvesit’ na nastenku.

Dolezité je spomenut’ aj informdacie o tom, o si ziaci maji na exkurziu zobrat’, zistit’, ¢i
niekto v triede nema zhorSeny zdravotny stav, ktory by mu branil sa exkurzii zic¢astnit,
oboznamit’ ich o bezpec¢nosti a ¢asovom harmonograme exkurzie. Uvedené informacie sa
nachadzaju v priprave exkurzie.
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